ବିଜହ ଓ ପୁଲ ଚିହା 


ଝ୍ରଂ ଗାକ୍ଷାଧରୁ ସା 


Alp a TRS — 
CP 


$ 
- 1 i 


7 7 TRG \ 


] pes by PPRACHIN, SOA 


ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟା 


ଇଂ. ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ 


ବିଦ୍ୟାପୁରୀ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


BIGYAN O PRAJUKTI VIDYA 
by Er. Mayadhar Swain 
Published by Vidyapuri 

Balubazar, Cuttack 753002 


ISBN 81-7411-376-2 
ପ୍ରଥମ ସଂସ୍କରଣ, ଜୁଲାଇ ୨୦୦୧ 


ପ୍ରକାଶକ 
ବିଦ୍ୟାପୁରୀ 
ବାଲୁବଜାର, କଟକ ୭୫୩୦୦୨ 


ଲିପିସଂଯୋଜନ 
ବିଦ୍ୟାଶ୍ରୀ ଡିଟିପି ସେଣ୍ଟର 
ଆଲାମଚାନ୍ଦବଜାର, କଟକ ୭୫୩୦୦୨ 
ପ୍ରଚ୍ଛଦ : ବିଜୟ କୁମାର ପ୍ରଧାନ 


ମୁଦ୍ରଣ 
ଶ୍ୟାମ ପ୍ରିଣ୍ଟର୍ସ, କଟକ 


ମୂଲ୍ୟ ଟ ୬୦.୦୦ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଭୂମିକା 


ଓଡ଼ିଆରେ କ୍ରମଶଃ ବିଜ୍ଞାନଭିରିକ ଲେଖା ଅନେକ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲାଣି । କେତେକ 
ଦୈନିକ ଖବରକାଗଜ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପୃଷ୍ଠା ମଧ୍ଯ ରଖୁଛନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ ଆମ 
ରାଜ୍ୟରେ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକାର ସଂଖ୍ୟା ଅତି କମ୍‌ | ବୋଧହୁଏ ତିନି କିମ୍ବା ଚାରିରୁ ଅଧୁକ 
ହେବ ନାହିଁ । ମାତ୍ର ଅଧ୍ଵକସଂଖ୍ୟାରେ ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶିତ ହେଲାଣି । 


ଏହା ଏକ ଶୁଭ ସୂଚନା | 


ଓଡ଼ିଆରେ ପ୍ରକାଶିତ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖାଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ, 
ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ କୃଷି ଉପରେ ସୀମିତ । ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବା କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟା ଉପରେ ଲେଖା 
ଦେଖ୍ବା ବିରଳ । ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖା ସହିତ ମୋର କେତେକ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଗତ ଲେଖା 
ବିଭିନ୍ନ ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଛି । ଏହା ଉପରେ ଅନେକ ପାଠକଙ୍କଠାରୁ 
ଉତ୍ସାହମୂଳକ ଚିଠି ମଧ୍ଯ ପାଇଛି । ଉକ୍ତ ପୁସ୍ତକରେ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ସହ କେତେକ 
ବ୍ୟାବହାରିକ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଗତ ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ସନ୍ନିବେଶିତ ହୋଇଛି । 


ପୁସ୍ତକରେ ଥୂ୍‌ବା କେତେକ ଲେଖା ଧରିତ୍ରୀ, କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଓ ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ 
ବିଜ୍ଞାନାଲୋକଂ ଆଦି ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ପୂର୍ବରୁ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଆକାରରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି । 
ସେହିସବୁ ପତ୍ର ପତ୍ରିକାର ସମ୍ପାଦକଙ୍କୁ ମୁଁ କୃତଜ୍ଞତା ଜଣାଉଛି । ରାଜ୍ୟର ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ 
ପ୍ରକାଶକ ସମ୍ମାନାତ୍ପଦ ଶ୍ରୀଯୁକ୍ତ ପୀତାମ୍ବର ମିଶ୍ର, ବିଦ୍ୟାପୁରୀ ତରଫରୁ ପୁସ୍ତକଟିର 
ପ୍ରକାଶନ ପାଇଁ ସଦୟ ସ୍ଵୀକୃତି ଓ ସାଦର ସହଯୋଗ ସହ ଆଗେଇ ଆସିଥ୍୍‌ବାରୁ ମୁଁ 
ତାଙ୍କ ନିକଟରେ ରଣୀ ରହିବି । ଲେଖାପାଇଁ ମୋର ସହଧର୍ମିଣୀ, ଝିଅ ଓ ପୁଅର 
ସାହାଯ୍ୟ ସହଯୋଗ ନିମିତ୍ତ ସେମାନଙ୍କୁ ଧନ୍ୟବାଦ ଦେଉଛି । 


ଆଶା, ଏ ସଂକଳନଟି ଛାତ୍ର ଛାତ୍ରୀ, ଶିକ୍ଷକ ଓ ବିଜ୍ଞାନପ୍ରେମୀ ପାଠକମାନଙ୍କଦ୍ରାରା 
ଆଦ୍ରତ ହେବ । 
_ ଇଂ. ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ 
ନରସିଂହପୁର 
ଜୁଲାଇ ୩୦, ୨୦୦୧ 
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ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଭାଗରେ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଓ ଅନୁବଂଶ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ସଫଳତା ମିଳିଛି । ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ସର୍ବପ୍ରଥମ 
ସଫଳତା ମିଳିଛି ଜେମ୍ସ ଓାଟସନ୍‌ ଓ ଫ୍ରାନ୍‌ ସିସ୍‌ କିକ୍ଙ୍କୁ ୧୯୫୩ 
ମସିହାରେ । ସେମାନେ ଅନୁବଂଶ ଗୁଣର ବାହକ ଡି.ଏନ୍‌ .ଏ.ର ରାସାୟନିକ 
ସଂର ଚନାର ବିସ୍ତୃତ ବିବରଣୀ ପ୍ରଦାନ କଲେ | ଏହାପରେ ଭାରତୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ହରଗୋବିନ୍ଦ ଖୁରାନା ୧୯୬୮ ମସିହାରେ ୭୭ଟି ଜିନ୍‌ର 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ କଲେ ! ଜିନ୍‌ ହେଉଛି ଡି.ଏନ୍‌.ଏ .ର ଏକ ଅଂଶ | ଏହା ଜୀବର 


ସମସ୍ତ ଗୁଣ ଓ ପ୍ରକୃତିପାଇଁ ଦାୟୀ | 


ଏହାପରେ ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ବିଭିନ୍ନ ଜୀବର ଜିନ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ 
ଗବେଷଣା ଚାଲିଲା | ଏହି ବିଜ୍ଞାନକୁ ଅନୁବଂଶ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ (genetic 
€ngineering) କୁ ହାଗଲ| | ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜିନ୍‌ ସଂରଚନାର 
ପରିବରଁନ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା ଏବଂ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା 
ନାମରେ ଏକ ନୃତନ ପ୍ରଣାଳୀ ବାହାରିଲା । ଏହାର ଉନ୍ନତି ହେଲେ ମାନବ 
ଜାତିର ଅନୁବଂଶ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କେତେକ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଇପାରିବ 
ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଉଛି । 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣାଦ୍ବାରା ଜାଣିପାରି ଛନ୍ତି ଯେ ଜୀବର ସମସ୍ତ 
ଶାରୀରିକ ଓ ମାନସିକ ରୋଗ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦୋଷଦ୍ରର୍ବଳତା ପାଇଁ କୌଣସି 
ନା କୌଣସି ଜିନ୍‌ ହିଁ ଦାୟୀ | ଏଣୁ ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀରର ସମସ୍ତ ଜିନ୍‌କୁ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରି କେଉଁ ଜିନ୍‌ କେଉଁ ରୋଗପାଇଁ ଦାୟୀ ଜାଣିପାରିଲେ, ରୋଗପାଇଁ 
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9 ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
» 


ଚିକିତ୍ସା କରିବ। ସହଜ ହୋଇପାରିବ । ଏହି ଲକ୍ଷ୍ୟ ନେଇ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ତ୍ଡ 
ଆମେରିକା ସରକାର ୧୯୮୮ରେ ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ (ମuman 
genome project) ନାମକ ଏକ ପ୍ରକଳ୍ପ ଆରମ୍ଭ କଲେ | ଏହାର ଲକ୍ଷ୍ୟ 
ଥିଲା ୨୦ ୦୩ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ମାନବ ଶରୀରର ସମସ୍ତ ଜିନ୍ନକୁ ଚିହ୍ନିବା; ଅନ୍ୟ 
ଅର୍ଥରେ ମାନବ ପୁସ୍ତକର ସମସ୍ତ ପୃଷ୍ଠାକୁ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବା । 


୨୦୦୦ ମସିହା ଜୁନ୍‌ ମାସ ୨୬ ତାରିଖ ସମଗ୍ର ପୃଥୁ୍‌ବୀପାଇଁ ଏକ 
ସ୍ପରଣୀୟ ଦିବସ | ଏହି ଦିନ ଲଣ୍ଡନସ୍ଥିତ ହ୍ୟୁମାନ୍‌ ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରୋଜେକ୍ସ ଏବଂ 
ଓାଶିଙ୍ଗଟନ୍‌ ସିତ ସେଲେରେ। ଜିନୋମିକ୍‌ ସ କପୌରେସନ୍‌ ମାନବ ଜିନ୍‌ 
କୋଡ଼୍‌କୁ ପଢ଼ି ପାରିଥ୍‌ବାର ଦାବି କଲେ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରକାଶ କଲେ 
କି ସେମାନେ ୯୭ ପ୍ରତିଶତ ଜିନ୍‌ ର ଚିହ୍ନଟ କରିପାରିଛନ୍ତି ଏବଂ ୮୫ ପ୍ରତିଶତ 
ଜିନ୍‌ର ସଠିକ୍‌ ସଂରଚନା ଜାଣି ପାରିଛନ୍ତି । ଏହି ଅଭୁତ ସଫଳତା ବ୍ରିଟେନ୍‌ର 
ଜାତୀୟ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ସଂସ୍ଥାର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଡା. ଫ୍ରାନ୍‌ ସିସ୍‌ କାଲିନ୍‌ସ ଏବଂ ତାଙ୍କର 
ସହଯୋଗୀ ଜନ୍‌ ସଲ୍‌ ସଟନ୍‌ ଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵାବଧାନରେ ହ୍ୟୁମାନ୍‌ ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରୋଜେକ୍ସ 
ଅନ୍ତର୍ଗତ ବହୁ ଦିନର ଗବେଷଣା ଓ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଫଳରେ ପ୍ରାପ୍ତ ହେଲା । ଅନ୍ୟ 
ପକ୍ଷରେ ଆମେରିକାର ସେଲେରେ। ଜେନୋମିକ୍‌ ସ କପେରେସନ୍‌ର 
ଡା. କ୍ରେଗ୍‌ ବେଣ୍ଟର୍‌ ମାନବ ପୁସ୍ତକର ଜିନ୍‌ ପୃଷ୍ଠାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରିପାରିଥୂ୍‌ବାର 
ଦାବି ଆମେରିକା ରାଷ୍ଟ୍ରପତିଙ୍କ ଆବାସସ୍ଥଳୀ ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ହାଉସ୍‌ରୁ ଘୋଷଣା 
କଲେ | ଉଭୟ ଦଳ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି ଯେ ମନୁଷ୍ୟର ବଂଶାନୁକ୍ରମିକ ଗୁଣର 
ରହସ୍ୟ ଉଭୟେ ମିଳିକରି ଉନ୍ମୋଚନ କରିଛନ୍ତି 
ଜିନ୍‌ର ଅବସ୍ଥିତି ଓ କାର୍ଯ୍ୟ _ 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀରରେ ପ୍ରାୟ ୧୦୦ ଲକ୍ଷ କୋଟି ଜୀବକୋଷ 
(611) ରହିଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷର ମଧ୍ଯସ୍ଥଳରେ ନ୍ୟଷ୍ଟି (ଲଧ୯]u5) ଅଛି । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ୪୬ଟି ( ୨୩ ଯୋଡ଼ା ) ଗୁଣସ୍ୂତୁ (ଝhromosome) 
ରହିଛି । ଏଥୁ ମଧ୍ଯରୁ ୪୪ଟି ( ୨୨ ଯୋଡ଼ା ) ଆମର ଦୈହିକ ଲକ୍ଷଣପାଇଁ 
ଦାୟୀ | ଶେଷ ୨ଟି ( ୧ ଯୋଡ଼ା ) ହେଉଛି ଲିଙ୍ଗୀୟ ଗୁଣସ୍ୂତୁ (sex chro- 
. mosome) | ଏହା ଭୁଣର ଲିଙ୍ଗ ନିବାରଣରେ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ 
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କରିଥାଏ । ଏହି ଶେଷୋକ୍ତ ୨ଟି ଗୁଣସୂତ୍ର × ଓ Y ନାମରେ ଜଣାଶୁଣା | 
ପୁରୁଷଠାରେ × ଓ ¥ ପ୍ରତ୍ୟେକରୁ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଏବଂ ସ୍ତ୍ୀଠାରେ 
ଦୁଇଟିଯାକ × ଗୁଣସୂତ୍ର ଥାଏ । ଗୁଣସ୍ୂତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ପିତାମାତାଙ୍କଠାରୁ 
ସନ୍ତାନମାନେ ପାଇଥାନ୍ତି । ଏଥୁରୁ ମାତାଠାରୁ ଅର୍ବ୍ବେକ ଏବଂ ପିତାଠାରୁ 
ଅର୍ଵୈକ ଗୁଣସୂତ୍ର ଆସିଥାଏ । ଏହିପରି ମାତାଠାରୁ ୨୨ଟି ଦୈହିକ ଗୁଣସୂତ୍ର 
ଓ X ଲିଙ୍ୀୟ ଗୁଣସୂତ୍ର ଆସିଥାଏ ଏବଂ ପିତାଠାରୁ ୨୨ଟି ଦୈହିକ ଗୁଣସୃୂତ୍ର 
ଓ X କିମ୍ବା ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ ଲିଙ୍ଗୀୟ ଗୁଣସୂତ୍ର ଆସିଥାଏ । ଯଦି 
ପିତାଠାରୁ × ଗୁଣସୂତ୍ର ଆସିଲା, ତେବେ ଶିଶୁଟି ଉଭୟ ପିତା ଓ ମାତାଠାରୁ 
ଦୁଇଟି × ଗୁଣସୂତ୍ର ପାଇବାରୁ, ସେ ଝିଅ ହେବ । ଯଦି ପିତାଠାରୁ  ଗୁଣସୂତ୍ର 
ଆସିଲା, ତେବେ ଶିଶୁଟି ମାତାଠାରୁ × ଓ ପିତାଠାରୁ  ଗୁଣସୃୂତ 
ପାଇଥ୍‌ ବାରୁ ପୁଅ ହେବ । ଏଣୁ ଗୋଟିଏ ଦମ୍ପତିର ଶିଶୁଟି ପୁଅ କିମ୍ବା ଝିଅ 
ହେବ, ଏଥୁରେ ମାତାର କିଛି ଭୂମିକା ନାହିଁ । ଏଥୂପାଇଁ ପିତା ହିଁ ଦାୟୀ । 
ପୁନଶ୍ଚ ପୁଅ କିମ୍ବା ଝିଅ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ହେଉଛି ସମାନ । ଯେହେତୁ 
ପିତାଠାରୁ × କିମ୍ବା  ଗୁଣସୂତ୍ର ସନ୍ତାନ ପାଖକୁ ଆସିବାର ସମ୍ଭାବନା ହେଉଛି 
ସମାନ । ଆମର ପୁରୁଣା ଧାରଣା ଯାହାକି କନ୍ୟା ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମପାଇଁ ସ୍ତ୍ର 
ଲୋକଙ୍କୁ ଦାୟୀ କରି ଅନେକ ମାନସିକ ଯନ୍ତ୍ରଣା 
ଦେଉଥୁୂଲା, ବିଜ୍ଞାନ ତାକୁ ବଦଳାଇ ଦେଇଛି । 
ସବୁତକ ଗୁଣସୂତ୍ରକୁ ଏକତ୍ର ଭାବରେ ' ଜିନୋମ୍‌' 
କୁହାଯାଏ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୁଣସୂତ୍ରରେ କୁଣ୍ଡଳୀ ଆକାରର 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. (Deoxy Ribonucleic Acid) 
ସଙ୍କୁଚିତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଷି 
ବାହାରେ ଜୀବକୋଷର ଶକ୍ତି ଘର (power 
house) କୃହାଯାଉଥ୍‌ବା ମାଇଟୋକୋଣ୍ଡି ଆ 
(mitochondria) ରେ ମଧ୍ଷ କିଛି ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. 
ଥାଏ | ଜିନ୍‌ ହେଉଛି ଡି.ଏନ୍‌ .ଏ.ର ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ମ 
ଅଂଶ । ଏହା ଦେହରେ ଏକ ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରକାର | ଡି-ଏନ-ଏ-ର ଛନ୍ଦାକୃତି ଚିତ 
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ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ତିଆରି କରିବାର ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଥାଏ | ମାତ୍ର ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ଥୁବା ୧୦ 
ପ୍ରତିଶତ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. କେବଳ ଜିନ୍‌ ତିଆରି କରନ୍ତି । ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଗୁଣସୂତ୍ରର 
କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀରେ ମହତ୍ତ୍ବ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ନେଇଥାନ୍ତି । 


ଜିନ୍‌ ଚାରୋଟି ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁରୁ ନିର୍ମିତ । ଏହି ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁକୁ 
ନ୍ୟୁକ୍ତିୟୋଟାଇଡ୍‌ ବେସ୍‌ (ମଧ୯ଠtide base) କୁହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକର 
ନାମ ହେଉଛି ଆଡେନାଇନ୍‌ (adenine), ଆଇମିନ୍‌ (thymine), ଗ୍ଵାନିନ୍‌ 
(guanine) ଓ ସାଇଟୋସିନ୍‌ (‰୦0୯ine) | ସଂକ୍ଷେପରେ ଏହାକୁ 
ଯଥାକ୍ରମେ 4, . ଓ ଓ ୯ ରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । ଏହି ଚାରୋଟି 
ବେସ୍‌ ବା ମୂଳପିଣ୍ଡ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସଂଯୋଜନା ଓ ସଂଯୋଗରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍‌ ମାନ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ | ଯଦି ଏଥୁରୁ 
ଗୋଟିଏ ମଧ୍ଯ ନିଜ ଜାଗାରୁ ଏପଟ ସେପଟ ହୋଇଯାଏ, ତେବେ ଏହି ଜିନ୍‌ 
ବି କୃତିର ଶିକାର ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଶରୀରରେ ରୋଗ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦୋଷ 
ଦୁର୍ବଳତା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 


ଗବେଷକମାନେ ବରଁମାନ ସୁଦ୍ଧା ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ଥବା ଡି.ଏନ୍‌ .ଏ.ର ୩. ୨ 
ଅରବ ବେସ୍‌ର ଛନ୍ଦକୁ ଚିହ୍ନଟ କରି ଏକ କ୍ରମରେ ସଜାଇ ପାରିଛନ୍ତି । ମାତ୍ର 
ଯେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି କ୍ରମର ଅର୍ଥ କ'ଣ ଜଣାପଡ଼ି ନାହିଁ, ଜିନୋମ୍‌ ସଂରଚନାକୁ 
ଠିକ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ । ଗବେଷକମାନେ ଆଗାମୀ ଦୁଇ 
ତିନି ବର୍ଷରେ ଏହାକୁ ହାସଲ କରିବାପାଇଁ ଆଶା କରି ଛନ୍ତି । 


ପୂର୍ବରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଉଥୂଲା ଯେ ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ରେ ପ୍ରାୟ 
ଏକଲକ୍ଷ ଜିନ୍‌ ଅଛି । ମାତ୍ର ୨୦୦ ୧ ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ମାସରେ ଦୁଇଟି 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦଳ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ୩୦ ହଜାରରୁ ୪୦ ହଜାର ମଧ୍ଯରେ ବୋଲି 
ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ କୁମିପୋକ (୮ଠ୪ndworm) ଠାରୁ ଆମେ 
ଅଳପ ଉନ୍ନତ କହିଲେ ଚଳେ | କୃମି ପୋକର ୧୯ ହଜାରରୁ ସାମାନ୍ୟ ଅଧୂକ 
ଜିନ୍‌ ଥିବାବେଳେ ମାଛି (ru ା)ର ୧୩ହଜାର ୬ଶହ ଜିନ୍‌ ଅଛି । 
ସବୁଠାରୁ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟକର ଆବିଷ୍କାର ହେଉଛି ଯେ ଆମର ପୂର୍ବପୁରୁଷମାନେ 
ବ୍ୟାକ୍ୃଟେରିଆଠାରୁ ୨ ୨୩ଟି ଜିନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗେ ଯେ 
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କୃ ମିପୋକ ଭଳି ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବ ଯାହାର ଶରୀରରେ ମାତ୍ର ୯୫୯ଟି 
ଜୀବକୋଷ ଅଛି, ତା'ଠାରୁ ମାନବର ମାତ୍ର ୫୦ ପ୍ରତିଶତ ଅଧବକ ଜିନ୍‌ ଅଛି, 
ଅଥଚ ମାନବର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ଏତେ ଜଟିଳ କିପରି ହୋଇପାରିଛି । ଏହାର 
ଉତ୍ତର ଦେବାକୁ ଯାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ମାନବ 
ଶରୀରରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜିନ୍‌ ହାରାହାରି ତିନୋଟି ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥାନ୍ତି । 
ଏହି ପ୍ରୋଟିନ୍ନ ଗୁଡ଼ିକର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସଂଯୋଗରେ ମାନବ ଶରୀରରେ 
ଉନ୍ନତ ଧରଣର ବିଭିନ୍ନ ଜଟିଳ କ୍ରିୟାକଳାପ ସଂଘଟିତ ହୋଇଥାଏ । 


ଜିନୋମ୍‌ ଗବେଷଣାର ଉପକାରିତା 


ଜିନେ।ମ୍‌ ଗବେଷଣାର ପ୍ରଥମ ଉପକାରିତା ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଦେଖାଦେବ | ବିଶେଷଜ୍ଞମାନଙ୍କ ମତରେ ଚିକିତ୍ସା ଏବଂ ରୋଗ ନିରୂପଣ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଏକ ନୂଆ ଯୁଗ ସୃଷ୍ଟି କରିବ, ଯାହାକୁ ଜିନୋମ୍‌ ଯୁଗ ନାମରେ 
ନାମିତ କରାଯାଇପାରେ । ଜିନୋମ୍‌ ଛନ୍ଦରୁ ଜଣାପଡ଼ିଯିବ ଯେ କେଉଁ ସଙ୍କେତ 
ଜୀବକୋଷକୁ ବହିଃଆକ୍ରମଣ ସହିତ ଲଢ଼ାଇ କରିବା କିମ୍ବା ଆଘାତପ୍ରାପ୍ତ 
ବ୍ୟକ୍ତିକୁ ଠିକ୍‌ କରିବାପାଇଁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଉଛି ! ଏହି ସଙ୍କେତକୁ ଖଷଧ ରୂପରେ 
ବିକାଶ କରି ନୂଆ ଚିକିତ୍ସାର ଉପାୟ ବାହାର କରାଯାଇପାରିବ । ଅନୁବଂଶ 
ରୋଗ ପିତାମାତାଠାରୁ ସନ୍ତାନମାନଙ୍କ ପାଖକୁ ଯାଇଥାଏ । ଜିନୋମ୍‌ 
ଗବେଷଣାଲବ୍‌ଧ ଜ୍ଞାନରୁ ଏହି ରୋଗ ପାଇଁ ଦାୟୀ ଜିନ୍‌ କୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇ 
ପାରିବ । ଶିଶୁଟି ଜନ୍ମ ହେବାମାତ୍ରେ ତା'ର ସେହି ଜିନ୍ବକୁ ଚିହ୍ନି ଏହାର ପ୍ରତିକାର 
କର।ଯାଇପାରିବ | ଏଥୁପାଇଁ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଟିକା ତିଆରି କରିବାପାଇଁ 
ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲାଣି । ଜିନୋମ୍‌ ଗବେଷଣାରୁ କୌଣସି ରୋଗ 
ଉତ୍ପନ୍ନକାରୀ ଜିନ୍ନର ଭୂମିକା ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଯିବ । ଡା. କାଲିନ୍‌ ସଙ୍କ ବକ୍ତବ୍ୟ 
ଅନୁଯାୟୀ ଆଗାମୀ ୨୦ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ମଧୁମେହ ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ରକ୍ତଚାପ 
ରୋଗପାଇଁ ବିଶେଷ ଓିଷଧ ବଜାରରେ ଉପଲବ୍‌ଧ ହୋଇପାରିବ । ଏହି 
.ଞ୍ଞାନଦାରା ଯେକୌଣସି ପ୍ରକାର ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା ସହଜ ହୋଇପାରିବ । 


ବର୍ଉମାନ ଏବଂ ପୁରାତନ ମାନବର ଡି.ଏନ୍‌ .ଏ.କୁ ତୁଳନାମ୍ମକ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
କରି ଲୋକସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧି ଏବଂ ମାନବ ଜାତିର ବିଭିନ୍ନ ସଂପ୍ରଦାୟରେ ବିଭକ୍ତର 
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Po) ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


କାରଣ ଜଣାପଡ଼ିବ । ଆଉ ମଧ୍ଯ ଏଥୁରୁ ଡି.ଏନ୍‌ .ଏ.ର କ'ଣ ପରିବରଁନ 
ଆସିଛି ଏବଂ ଏହି ପରିବର୍ଭନ ଦ୍ଵାରା ମାନବର ବିକାଶରେ କ'ଣ ପ୍ରଭାବ 
ପଡ଼ିଛି ଜଣାପଡ଼ିବ । ଏହି ପ୍ରକାର ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ର ଉପଯୋଗବଦ୍ଧାରା 
ମାନବ ସମାଜର ଆନୁବଂଶିକ ସମ୍ବନ୍ଧ ଜଣାପଡ଼ିବ । ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ଦ୍ବାରା 
କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିର ପରିବାରର ପୂର୍ବ ଇତିହାସ ଜାଣି ହେବ । 


ଜିନୋମ୍‌ ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ପ୍ଥବୀର ଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ଲୋକଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ୯୯. ୯ ପ୍ରତିଶତ ଜିନ୍‌ ସଂରଚନା ଏକ ପ୍ରକାରର | ଏଣୁ ଏହି 
ଜ୍ଞାନଦ୍ଧାରା ସମାଜରେ ଥୁବା ବର୍ଣ୍ଣବିଦ୍ଧେଷ, ଜାତିପ୍ରଥା ଆଦି ଦୂର ହୋଇଯିବ | 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ଓାଟସନ୍‌ ଙ୍କ କହିବା ଅନୁଯାୟୀ ଜିନୋମ୍‌ 
ପ୍ରକଳ୍ପଦ୍ଧାରୀ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଯାଇଛି ଯେ ଦୁନିଆସାରା ରଙ୍ଗ, ରୂପ ଏବଂ 
ଗଠନର ବିଭିନ୍ନତା ସତ୍ତ୍ଵେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ମାନବ ସମାଜ ଆନୁ ବଂଶିକ ରୂପରେ 
ସମାନ । ଏହି ତଥ୍ୟକୁ ଆଧାର କରି କେତେକ ବିଶେଷଜ୍ଞ ମତ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି ଯେ ମାନବ ଜାତି ଗୋଟିଏ ଆଫ୍ରିକୀୟ ମାତା ଗଭଁରୁ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ 
କରି ପ୍ରସାର ଲାଭ କରିଛି । 


ଡା. କାଲିନ୍‌ସ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ଆସନ୍ତା ୫୦ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ମାନବ 
ଜାତିର ଜୈବିକ ଇତିହାସର ଏକ ସ୍ପଷ୍ଟ ଚିତ୍ର ଆମ ସମ୍ମୁଖରେ ଉପସ୍ଥାପିତ 
ହୋଇପାରିବ ଏବଂ ସେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜିନୋମ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଆମ ଆଗରେ ଏକ 
ଉପ ଯୋଗ ବିଦ୍ୟା ରୂପରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇପାରିବ, ଯାହାର ସବୁଠାରୁ ଅଧୂକ 
ଲାଭ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସାକ୍ଷେତ୍ରରେ ହେବ । 


ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପର ଅପକାରିତା 


କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଶଙ୍କା ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ 
ପ୍ରକଳ୍ଛଦ୍ଧାରା ମନୁଷ୍ଯକୁ ଅମରତ୍ଵ ପ୍ରଦାନ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେବ । ଏହାକୁ 
ଉପଯୋଗ କରି କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିର ଆୟୁଷକୁ ୧୦୦୦ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୃଦ୍ି 
କରାଯାଇପାରିବ । ଏହାଦ୍ଵାରା ପୃଥବୀରେ ଲୋକସଂଖ୍ୟା ବହୁଗୁଣରେ ବୃଦ୍ଧି 
ପାଇବ ଏବଂ ଦେଶ ଦେଶ ଓ ଜାତି ଜାତି ମଧ୍ୟରେ ସଂଘର୍ଷର ସୂତ୍ରପାତ ହେବ । 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୭ 


କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଏହି ଆବିଷ୍କାରଦ୍ଵାରା ଜୈବିକ ଭେଦଭାବର ବିପଦ 
ଅଧ୍କ ଭାବରେ ଦେଖାଦେବ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ପିତାମାତା ଜିନ୍‌ ପରିବର୍ନଦ୍ଵାରା 
ଭାବୀ -ସନ୍ତାନ ପାଇଁ ଶରୀରର ଆକୃତି, ରଙ୍ଗ, ରୂପ, ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ, ପ୍ରତିଭା 
ଏବଂ ଅନ୍ୟ କେତେକ ବିଶିଷ୍ଟତା ମାଗିବେ ! ରେଷ୍ଟରାଣ୍ଟରେ ଖାଦ୍ୟ ମେନୁ 
ଦେଖ୍‌ ଖାଦ୍ୟ ଅର୍ଡ଼ର ଦେବାଭଳି ପିତାମାତାମାନେ କ୍ଲିନିକ୍୍‌ରେ ଭାବୀ- 
ସନ୍ତାନପାଇଁ ଜିନ୍‌ ମେନୁ ଦେଖୁ ଅର୍ଡ଼ର ଦେବେ । ପିତାମାତାମାନେ ବାଛିଥୁବା 
ଜିନ୍‌ କୁ ମାତାର ଡିମ୍ବାଣୁରେ ଭର୍ରି କରାଯାଇ ପାରିବ ! ଏହାପରେ ଡିମ୍ବାଣୁ 
ସହ ପିତାର ଶୁକ୍ରାଣୁର ନିଷ୍ଟେଷିତ (fertilization) କରି ମାତାର 
ଗଭୀଶୟରେ ରୋପଣ କରାଯିବ । ଦଶମାସ ପରେ ପିତାମାତା ସେମାନଙ୍କର 
ବାଞ୍ଚିତ ସନ୍ତାନ ପାଇପାରିବେ । ବର୍ରମାନ ଆମକୁ କାଳ୍ପନିକ ଲାଗୁଥୁଲେ ମଧ୍ଯ 
ଏହା ଘଟିବାକୁ ଆଉ ବେଶି ଡେରି ନାହିଁ । ଜିନୋମ୍‌ ପ୍ରକଳ୍ପ ଯେଉଁ ଗତିରେ 
ଆଗଭଉଛି, ଏହା ଅତି ଶୀଘ୍ର ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ | ପୋର୍ଟଲାଣ୍ଡର କେତେଜଣ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗୋଟିଏ ଜେଲି ମାଛର ଜିନ୍‌ କୁ ଗୋଟିଏ ମାଙ୍କଡ଼ ଡିମ୍ବାଣୁରେ 
ଭର୍ଭିକରି ଏବଂ ଡିମ୍ବାଣୁଟିକୁ ନିଷ୍ଠେଷିତ କରି ଗୋଟିଏ ମାଙ୍କଡ଼ ଛୁଆଁ ଜନ୍ମ 
କରାଇପାରିଛନ୍ତି । ଏହା ଜେଲି ମାଛର ଜିନ୍‌ ବହନ କରିଛି । ଜୈବ -ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାରେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଏହା ସଫଳ ଭାବେ ପ୍ରୟୋଗ ହୋଇପାରିଛି । 
ଏଣୁ ମନୁଷ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା କାହିଁକି ନ ହୋଇପାରିବ ? ମାତ୍ର ଏହା ବହୁତ 
ଅର୍ଥବହୁଳ ହେୋଇଥ୍‌ ବାରୁ କେବଳ ଧନିକ ଗୋଷ୍ଠୀ ଏହାର ସୁବିଧା 
ନେଇପାରନ୍ତି । ଫଳରେ ଧନୀ ଓ ଦରିଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ପାର୍ଥକ୍ୟ ଆହୁରି 
ବଢ଼ି ଯାଇପାରେ । 


ବୀମା କମ୍ପାନୀଗୁଡ଼ିକ ଏହାଦ୍ଵାରା ଲାଭବାନ୍‌ ହେବେ ଏବଂ ସାଧାରଣ 
ନାଗରିକ ହଇରାଣ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ! କାରଣ କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିର ଜିନ୍‌ 
ରିପୋର୍ଟ ବୀମା କରିବା ପୂର୍ବରୁ ବୀମା କମ୍ପାନୀ ତିଆରି କରିଦେବ ଏବଂ 
ଏଥୁରୁ ତାକୁ କେଉଁ ରୋଗ କେବେ ହେବ ଜଣାପଡ଼ିଯିବ । ଫଳରେ ବୀମା 
କମ୍ପାନୀ ସେହି ବ୍ୟକ୍ତିର ବୀମା କରିବାକୁ ଅମଙ୍ଗ ହେବ । 
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r ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ଭାରତରେ ଜିନୋମ୍‌ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଓ ଗବେଷଣା 


୧୯୯୯ ମସିହାରେ ଚେନ୍ନାଇରେ ଆୟୋଜିତ ଭାରତୀୟ ବିଜ୍ଞାନ 
କଂଗ୍ରେସର ଅଧ୍ବେଶନରେ ଜିନୋମ୍‌ ଉପରେ ପୂର। ଗୋଟିଏ ଦିନ 
ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଥୂଲା । ଏହାର ଅଧ୍ଯକ୍ଷତା କରିଥୁଲେ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. 
ସଂରଚନାର ଆବିଷ୍କାରକ ଓାଟସନ୍‌ । ଏଥିରେ ସମସ୍ତେ ଏକମତ ହୋଇଥୂଲେ 
ଯେ ଭାରତ ଜି ନୋମ୍‌ ଯୁଗର ଲାଭ ଉଠାଇବା ଉଚିତ। ଭାରତୀୟ ପୁରାତତ୍ତଵ 
ସବୈକ୍ଷଣ ସଂସ୍ଥା (Anthropological Survey of India) ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରକାଶିତ ପୁସ୍ତକ ପିପୁଲ୍‌ ଅଫ୍‌ ଇଶ୍ତିଆ (People of India)ରେ 
ଦଶୀଯାଇଛି ଯେ ଭାରତରେ ସମୁଦାୟ ୪୬୩୫ ଜାତିର ଲୋକ ଅଛନ୍ତି 
ଯେଉଁଥ୍ରୁ ୭୫ଟି ଜନଜାତି ଲୁପ୍ରପ୍ରାୟ । ଏଥୁରୁ ଭାରତର ବିରାଟ 
ଆନୁବଂଶିକ ବିଭିନ୍ନତାରେ ଅନେକ ଉପଯୋଗୀ ଓ କଲ୍ୟାଣକାରୀ ଜିନ୍‌ 
ଥୁ୍‌ବାର ସମ୍ଭାବନା । ଆମ ଦେଶରେ ମାନବ ଜିନୋମ୍‌ ଉପରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିବାପାଇଁ ପ୍ରଥମ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର ବାଙ୍ଗାଲୋରରେ ସ୍ଥାପନ କରିବାର 
ଯୋଜନା ଅଛି । ଏହାର ନାମ ମାନବ ଅନୁ ବଂଶ ଅନୁସନ୍ଧାନ କେନ୍ଦ୍ର 
ରଖାଯାଇଛି । 
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କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୈବ -ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ 


ଗତ ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧି ଧରି ଜୈବ -ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଉପରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା 
ହୋଇ ଆସିଛି । ଏହାର ସୁଫଳ ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇ 
ପାରିବ । ବିଶେଷକରି କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ମାନବ ସମାଜର 
ଅଶେଷ କଲ୍ୟାଣ ସାଧନ କରିବ । 


ଭାରତର ଜନସଂଖ୍ୟା ଦୁତଗତିରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇବାରେ ଲାଗିଛି । ବରମାନ 
ଏହା ହେଉଛି ୧୦୦ କୋଟିରୁ ଅଳ୍ଥ ଅଧକ । ମାତ୍ର ୨୦୨୦ ମସିହା ବେଳକୁ 
ଏହା ୧୩୦ କୋଟିରେ ପହଞ୍ଚବ ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । ମାତ୍ର ଆମ 
ଦେଶରେ ଶସ୍ୟକ୍ଷେତ ସୀମିତ ଏବଂ ଏହାର ବୃଦ୍ଧିର ସମ୍ଭାବନା ନାହିଁ । ବରଂ 
ସଭ୍ୟତାର ଅଗ୍ରଗତି ସହ ତାଳ ଦେଇ କେତେକ କୃଷିକ୍ଷେତ ସହର ଓ 
କଳକାରଖାନା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲାଣି । 


ବିଗତ ୫୦ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଭାରତର ଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ଆଶାତୀତ ଭାବେ 
ବୃବ୍ଧି ହୋଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ପାରମ୍ପରିକ ଉପାୟରେ ଆଉ ଅଧୁକ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ 
ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ଅସମ୍ଭବ | ୧୯୫୦-୫୧ରେ ଆମ ଦେଶର ଶସ୍ୟ 
ଉତ୍ପାଦନ ୫ କୋଟି ଟନ୍‌ ଥିବାବେଳେ ବରଁମାନ ଏହା ୨୦ କୋଟି ଟନ୍‌ କୁ 
ବୃଵ୍ଧି ହୋଇପାରିଛି । ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି ଅଧୂକ ପରିମାଣର ସାର, 
ଜଳସେଚିତ ଜଳ ଏବଂ କୀଟନାଶକ ଓଷଧର ବ୍ୟବହାର ଫଳରେ । କିନ୍ତୁ 
ଏହ। ଏକ ଅନ୍ତିମ ସୀମାରେ ପହଞ୍ଚୁ ଗଲାଣି । ଏସବୁର ଆଉ ଅଧୁକ 
ପ୍ରୟୋଗରେ ବିଶେଷ କିଛି ଲାଭ ହେବ ନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ ଏହା ଭୂତଳ ଜଳ 
ପ୍ରଦୂଷଣ, ଭୂମିର ଉର୍ବରତା ନାଶ ଏବଂ ନୂତନ ରୋଗର ଆବିଭୀବର କାରଣ 
' ହୋଇଛି । 
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୧୦ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ଅଟକଳ କରାଯାଇଛି ଯେ ୨୦୧୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଆମ ଦେଶ ପାଇଁ 
ବର୍ଷକୁ ୨୫ କୋଟି ଟନ୍‌ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ ଦରକାର ହେବ । ଏଥୁପାଇଁ ଆମକୁ 
ସୀମିତ କୃଷିକ୍ଷେତରୁ ଅଧକ ଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ନୂତନ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ହାସଲ କରିବାପାଇଁ ବରଁମାନ 
ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି । 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ କୌଣସି ପ୍ରାଣୀ ବା ଉତ୍ିଦର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଗୁଣ ବା ପ୍ରକୃତିଂ 
ପାଇଁ ଏହାର ଜୀବକୋଷରେ ଥୁବା ଜିନ୍‌ ହିଁ ଦାୟୀ । ଜୀବକୋଷରେ ଥୁବା 
ଗୁଣସୂତ୍ର ବା କ୍ରମୋଜୋମ୍‌ରେ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଥାଏ । ଜିନ୍‌ ହେଉଛି ଡି.ଏନ୍‌ .ଏ.ର 
ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଅଂଶ । ଏଣୁ କୌଣସି ଫସଲର ଉତ୍ପାଦନ ଏହାର ଜିନ୍‌ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ । ଉଦାହରଣସ୍ଵରୂପ ବଜାରରେ ଆମେମାନେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଆମ୍ବ ପାଇଥାଉ । ଏଗୁଡ଼ିକର ଆକାର, ରଙ୍ଗ ଓ ସ୍ଵାଦରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ଥାଏ । ଏଥପାଇଁ ଆମ୍ବ ଗଛର କୋଷରେ ଥବା ଜିନ୍‌ ହିଁ ଦାୟୀ | ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ଜିନ୍‌ରୁ ଆମ୍ଭର ଆକାର, ରଙ୍ଗ ଓ ସ୍ଵାଦ ଅଲଗା ହୋଇଥାଏ । 
ସେହିପରି ଆତ୍ମ ଓ ସେଓ ଫଳ ମଧ୍ଯରେ କିମ୍ବା ଯେକୌଣସି ଦୁଇ ଅଲଗା 
ଫଳ ମଧ୍ଯରେ ଥନ୍ଧା ପାର୍ଥକ୍ୟ ଏହାର ଜିନ୍‌ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ହୋଇଥାଏ । 


ବରଁମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କୌଣସି ବୃକ୍ଷରେ ଥବା ଜିନ୍‌ କୁ ବଦଳାଇ 
ପାରୁଛନ୍ତି । ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆକାର ଓ ସ୍ଵାଦର ଆମ୍ବ ପାଇବାକୁ ହେଲେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍‌ 
ଦରକାର । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସେହିସବୁ ଜିନ୍‌କୁ ଚିହ୍ନଟ କରି ଉକ୍ତ ଗଛର 
ମଞ୍ଜିର କୋଷରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ନିଜ ଇଚ୍ଛା ମୁତାବକ ଆମ୍ବ ଗଛ ସୃଷ୍ଟି 
କରିପାରୁଛନ୍ତି । ଏହିପରି ଭାବେ ଯେକୌଣସି ଫଳ ବା ଫସଲରେ ପରିବର୍ରନ 
କରାଯାଇ ପାରିବ । ଫସଲର ଉତ୍ପାଦନ ମଧ୍ଯ ଏହାର ଜିନ୍‌ ଉପରେ ନିଭ୍ଭର 
କରେ । ଏଣୁ ଅଧ୍କ ଫସଲ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଜିନ୍‌କ୍ୁହିଁ ବ୍ୟବହାର କରି ଅଳ୍ପ 
ˆ କ୍ଷେତରେ ଅଧକ ଫସଲ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇ ପାରିବ | ଆଜିକାଲି ବଜାରରେ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ଆକାରର ମଟର, ପୋଟଳ, ବାଇଗଣ, କାଙ୍କଡ଼ ଆଦି ଦେଖୁବାକୁ 
ମିଳୁଛି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ହାଇବିଡ୍‌ ପରିବା କୁହାଯାଉଛି । ଏହା କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଜୈବ?-ପ୍ରଯୁଭ୍ତି ବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗର ହେଉଛି ଏକ ଉଦାହରଣ । 
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ବ 


ଲ୍ତି ବିଦ୍ୟାବିତ୍ଵମାନେ ଅନ୍ୟ ଏକ କୌଶଳରେ ଗୋଟିଏ 
ବା ବା ଫଳ ଏକ ସଙ୍ଗେ ପାଇପାରୁ ଛନ୍ତି । ଦୁଇଟି ଗଛର 
ଜିନ୍‌ କୁ ଏକାଠି ମିଶାଇ ଯେଉଁ ନୂତନ ବୃକ୍ଷ ଜନ୍ମ ଲାଭ କରିବ, ସେଥୂରେ 
ଦୁଇଟି ବୃକ୍ଷର ଫଳ ଏକ ସଙ୍ଗେ ପାଇହେବ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ଆଳୁ 
( ପଟାଟୋ ) ଓ ବିଲାତି ବାଇଗଣ ( ଟମାଟୋ )ର ଜିନ୍‌ କୁ ମିଶାଇ ଏକ ନୂତନ 
ସଙ୍କର ଜାତୀୟ ବ୍ରକ୍ଷର ସୃଷ୍ଠି କରାଯାଇପାରିଛି । ଏହାର ମୂଳରେ ଆଳୁ ଓ 
କାଣ୍ଡରେ ବିଲାତି ବାଇଗଣ ଏକ ସଙ୍ଗରେ ଫଳୁଛି । ଏହାର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି 


‘ପମାଟୋ' । 


D୩ 
[୬] 
[5D] 
୭) 
୭) 
(୭) A 
) 5 i 


ପମାଟୋ ଗଛ 


ସେହିପରି ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀ (sun flower) ଓ ଫ୍ରେଞ୍ଚ୍‌ ବିନ୍‌ (french 
bean)ର ଜୀବକୋଷ ନିଷିକ୍ତ କରି ତହିଁରୁ ସନ୍‌ ବିନ୍‌ ($ଧn bean) ନାମକ 
ଏକ ସଂକର ଉଭିଦର ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରିଛି । ଏହି ନୂତନ ଉଭ୍ଭିଦର ମଞ୍ଜି 
ବିନ୍‌ର ମଞ୍ଜି ଭଳି ପୁଷ୍ଢିସାରଯୟୁକ୍ତ ଏବଂ ସୂର୍ଯ୍ୟମୁଖୀର ମଞ୍ଜି ଭଳି ତୈଳାକ୍ତ । 
ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ଉଭିଦରୁ ଦୁଇଟି ପୂଥକ୍‌ ଉ୍ଭିଦର ଖାଦ୍ୟପ୍ରାଣ ଏକ ସଙ୍ଗେ 
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୧୨ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ମିଳିପାରୁଛି । ଆହୁରି ଅନେକ ଉଭିଦର ସଙ୍କର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇସାରିଲାଣି ଓ 
ଆହୁରି ଅନେକକୁ ନେଇ ତାହା କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଲାଗିଛି । 


ଏହିପରି ଅନେକ ଜିନୀୟ ପରିବରଁନକାରୀ ଫସଲର ବିକାଶ କରାଯାଇ 
ପାରିଛି ଯାହାକି ପୋକଯୋକ, ଫିମ୍ପି, ଭୂତାଣୁ ଆଦିର ଆକ୍ରମଣରୁ ନିଜକୁ 
ରକ୍ଷା କରିପାରିବ । କେତେକ ବୃକ୍ଷ ଅଛି ଯାହା କୀଟପତଙ୍ଗ ଓ ରୋଗ 
ଆକ୍ରମଣରୁ ନିଜକୁ ରକ୍ଷା କରିପାରେ । ସେହି ବୃକ୍ଷରୁ ଜିନ୍‌ ଆଣି ରୋଗ 
ଆକ୍ରମଣରୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିପାରୁ ନ ଥବା ଫସଲର କୋଷରେ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କଲେ ଦ୍ଵିତୀୟ ବୃକ୍ଷ ମଧ୍ଯ ନିଜେ ନିଜକୁ ରକ୍ଷା କରିପାରିବ । 


ସେହିପରି କମ୍‌ ପାଣି ଦରକାର କରୁଥ୍‌ବା ଗଛରୁ ଜିନ୍‌ ଆଣି ଅଧକ 
ପାଣି ଦରକାର କରୁଥିବା ଗଛରେ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଦ୍ଵିତୀୟ ଗଛ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ 
ପାଣି ଦରକାର କରିବ | ଏହିପରି ଭାବେ ଜିନ୍‌ ପରିବରଁନ କରି ଅଧୁକ ଫସଲ 
ମଧ୍ଯ ଉତ୍ପାଦନ କରି ହେବ | ଏହା ଫଳରେ କୃଷକମାନଙ୍କୁ ଆଉ କୀଟନାଶକ 
ଥିଷଧ ଓ ସାର ପ୍ରୟୋଗ କରିବାକୁ କିମ୍ବା ଜଳସେଚନ ଉପରେ ବିଶେଷ 
ନିର୍ଭର କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ନାହିଁ । ଫଳରେ କୃଷି ଉତ୍ପାଦନ ଖଙ୍ଟ ହ୍ରାସ 
ପାଇପାରିବ ଏବଂ କୃଷିଜନିତ ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କମିଯିବ । 


ଜିନ୍‌ ପରିବରଁନ କରି ପରିବା ଓ ଫଳ ଗଛର ଆୟୁଷ ବୃଵି କରିହେବ । 
ଫଳରେ ଅଧ୍କ ସମୟ ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରୁ ଆମେମାନେ ପରିବା ଓ ଫଳ 
ପାଇପାରିବା । ବିଶେଷକରି ବିଲାତିବାଇଗଣ, କଦଳୀ, ଅମୃତଭଣ୍ଡା, ଆମ୍ଭ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହ। ସଫଳଭାବେ ପ୍ରୟୋଗ ହୋଇପାରିଛି । ପୁନଶ୍ଚ ଏହି ପ୍ରକାର 
ଫଳ ଓ ପରିବା ବହୁତ ଦିନଯାଏ ରହିଲେ ପଚିବ ନାହିଁ ଓ ତେଣୁ ଦୂର ଜାଗାକୁ 
ଏହା ପଠାଇବାରେ ଅସୁବିଧା ନାହିଁ । ଏହି ଉପାୟରେ ଫଳ ଉଦ୍ଧାଦନ 
କରାଯାଇପାରିବ, ଯାହା ଅଧ୍‌କ ପାଚିଯାଇ ନଷ୍ଟ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା କମ୍‌ | 
ପୃଥୁବୀରେ ଭାରତ ଫଳ ଓ ପରିବା ଉତ୍ପାଦନରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧବକାର 
କରିଛି । ଏହି ନୂତନ ବିଦ୍ୟା ଫଳରେ ଭାରତ ଏହାକୁ ବି ଦେଶକୁ ରପ୍ତାନୀ 
କରି ଅଧକ ବୈଦେଶିକ ପୁଞ୍ଜି ଆୟ କରିପାରିବ । 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୧୩ 


ଜୈବଂ-ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗଦ୍ୃ।ରା ଭାରତ ଖାଦ୍ୟ ଓ ଶସ୍ଯ 
ଉତ୍ପାଦନରେ ସ୍ଵାବଲମ୍ବୀ ହୋଇପାରିବ । ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଖାଦ୍ୟର ଗୁଣାତ୍ମକ 
ମାନ ମଧ୍ଯ ବୃଦ୍ଧି କରିପାରିବ | ଏହି ବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗ କରି ଏକ ପ୍ରକାର ଧାନର 
ବିକାଶ କରାଯାଇ ପାରିଛି, ଯେଉଁଥୁରେ ଜୀବସାର -କ ଅଧକ ପରିମାଣରେ 
ରହିଛି । ଆମ ଦେଶରେ ଭାତ ହେଉଛି ମୁଖ୍ୟ ଖାଦ୍ୟ । ଏଣୁ ଧାନ ଫସଲ 
ଉପରେ ଅଧୁକାଂଶ ଲୋକ ନିଭରଶୀଳ | ମାତ୍ର ସାଧାରଣ ଧାନରେ 
ଜୀବସାର-କ ବହୁତ କମ୍‌ ଥାଏ ! ଏହାର ଅଭାବରେ ଅନେକ ପିଲା 
ଅନ୍ଧାରକଣା ରୋଗର ଶିକାର ହୋଇଥାନ୍ତି । 


ଜିନ୍‌ ପରିବରନ କରି ଆମର ମୁଖ୍ୟ ଫସଲ ଧାନରେ ଜୀବସାର -କ”ର 
ପରିମାଣ ବୃଦ୍ଧି କରିପାରିଲେ ଆମର ଏହି ସମସ୍ୟା ଦୂର ହୋଇପାରିବ । 
ଏହି ଉପାକ୍ଟି ବାହାର କରିଛନ୍ତି ସୁଇଡେନ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡକ୍ଟର ଇଙ୍ଗୋ 
ପୋଟ୍ରିକସ୍‌ (Dr. Ingo Potrykus) ଏବଂ ତାଙ୍କର ସହଯୋଗୀବୂନ୍ଦ 
ଭାରତର ଜୈବ -ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବିଭାଗସହ ସୁଇଡେନ୍‌ର ଗବେଷକମାନେ 
ମିଶି ଭାରତରେ ଏହି ନୂତନ ଧାନର ପ୍ରୟୋଗ କରିବେ | ସେମାନେ 
ଜାପାନର ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଧାନ ତାଇପେଇ-୩୦୯ (Taipei-309)ରେ 
ଏହା ପ୍ରୟୋଗ କରି ସଫଳ ହୋଇପାରିଛନ୍ତି । 


ଏହି ନୂତନ ପଦ୍ଧତିରେ ସୁଇଡେନ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଡାଫୋଡ଼ିଲ 
(daffodil) ଗଛର ମଞ୍ଜିରୁ ଦୁଇଟି ଜିନ୍‌ ଆଣି ଧାନ ଗଛର କୋଷରେ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଛନ୍ତି | ଏହା ଫଳରେ ନୃତନ ଧାନର ଖାଇବା ଅଂଶ ଏଣ୍ଡୋସ୍ତର୍ମ 
(€ndosperm)ରେ ବିଟା-କ୍ୟାରୋଟିନ୍‌ (beta-carotine) ନାମକ ଏକ 
ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ପଦାର୍ଥ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ 'ଜୀବସାର-କ' କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୋଇଯାଏ । ସୁଇଡେନ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରଥମେ ଭାରତର ଦୃଇଟି ଜାତିର 
ଧାନ R64 ଓ ପୁସା ୧ (Pusa 1) ଉପରେ ଏହା ପ୍ରୟୋଗ କରିବେ | ଏହି 
ପ୍ରକାର ଧାନକୁ ‘ସୁନେଲି ଧାନ? (Golden rice) କୁହାଯାଉଛି | କାରଣ 
ବିଟା-କ୍ୟାରୋଟିନ୍‌ ଯୋଗୁଁ ଧାନ ସୁନା ରଙ୍ଗ ହୋଇଥାଏ । 
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୧୪ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ସେହିପରି ଗହମ ଓ ଧାନ ଜିନ୍‌ ପରିବରଁନ କରି ଏଥୁରେ ଲୌହ ଅଂଶକୁ 
ବୃଵି କରାଯାଇପାରିବ । ଭାରତରେ ରକ୍ତହୀନତା ରୋଗ (anaemia) 
ଭୋଗୁଥୁବା ଅସଂଖ୍ୟ ସ୍ତ୍ରୀଲୋକ ଏହାଦ୍ଵାରା ଉପକୃତ ହୋଇପାରିବେ । 


ମେକ୍ସିକୋ, ଆର୍ଜେଣ୍ଟିନା, ଚୀନ୍‌ ଓ ଚିଲି ଭଳି ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ 
ନୂତନ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାକୁ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସେମାନଙ୍କ 
ଅର୍ଥନୀତିକୁ ସମୃଦ୍ଧ କରିପାରିଛନ୍ତି । କୁୟୁବା, ମିଶର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକା ମଧ୍ଯ 
ଏ ଦିଗରେ ଉଚିତ ପଦକ୍ଷେପ ନେଇଛନ୍ତି । ମିଳିତ ଜାତିସଂଘ ଓ ବିଶ୍ବ ବ୍ୟାଙ୍କ 
ସହାୟତାରେ ଭାରତ ଏହି ନୂତନ କୌଶଳକୁ ଉପଯୋଗ କରିବାକୁ ଯୋଜନା 
କରିଛି । 

ଏହିଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼ୁଛି ଯେ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି -ବିଦ୍ୟା ଭାରତର କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ 
ମାନବୋପଯୋଗୀ ଏକ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ଯାଉଛି । ଗୋଟିଏ 
ଗଛର ଜିନ୍‌ କୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଗଛର ଜିନ୍‌ ସହିତ ମିଶାଇ ଏହା ହାସଲ ହୋଇ 
ପାରୁଥିବାରୁ ନୂତନ ଫସଲକୁ 'ପରିବରିତ ଜିନ୍‌ ଫସଲ” (Transgenic 
୯rop) କୁହାଯାଉଛି | ଏହି ଉପାୟରେ ଖାଦ୍ୟଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନକୁ କେତେକ 
“ଜିନ୍‌ ବିପୃୂବ (ge revolution) ନାମରେ ଆଖ୍ୟା ଦେଲେଣି । 


ଆମ ଦେଶର ୭୦ ପ୍ରତିଶତ ଲୋକ କୃଷି ଉପରେ ନି ଭରଶୀଳ ଏବଂ 
ଦେଶର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ଆୟ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରୁ ଆସୁଛି । ପୁନଶ୍ଚ ଦେଶର ଏକ 
ତୃତୀୟାଂଶ ଲୋକ ଗରିବ ଏବଂ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିମାଣର ଖାଦ୍ୟରୁ ବଞ୍ତ । 
ଏଣୁ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ ଆମ ଦେଶ ପାଇଁ 
ଯେ ମଙ୍ଗଳକର ହେବ, ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । 
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ଡିଜାଇନ୍‌ ଶିଶୁ 


ଆମେମାନେ ରେଷ୍ଟରାଣ୍ଟକୁ ଯାଇ ଖାଦ୍ୟ ମେନୁ ଦେଖୁ ଯେପରି ନିଜ 
ଇଚ୍ଛା।ମୁତ|ବକ ଚାଇନିଜ୍‌, ଦକ୍ଷିଣ ଭାରତୀୟ, ଉତ୍ତର ଭାରତୀୟ କିମ୍ବା 
କଣ୍ଟି ନେଣ୍ଟାଲ୍‌ ଖାଦ୍ୟର ଅର୍ଡ଼ର ଦେଉଛେ, ସେହିପରି ଆଜିକାର ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାର ଯୁଗରେ ପିତାମାତାମାନେ ନିଜର ଭାବୀ -ସନ୍ତାନର ବିଭିନ୍ନ ଗଠନ 
ଓ ଗୁଣ ପାଇଁ କିଲିନିକ୍‌ରେ ଜିନ୍‌ ମେନୁ ଦେଖ୍‌ ଅର୍ଡ଼ର ଦେଇପାରିବେ । 


ଗୋଟିଏ ଜୀବର ସମସ୍ତ ଶାରୀରିକ ଗଠନ ଏବଂ ଗୁଣ ଜିନ୍‌ ନିଦ୍ଧାରଣ 
କରିଥାଏ । ଆମ ଶରୀରର ଜୀବକୋଷରେ ୪୬ଟି ଗୁଣସୃୂତ୍ର (chromo- 
ome) ଅଛି | ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ଥୁବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ଜିନ୍‌ ତିଆରି କରିଥାନ୍ି । ଜିନ୍‌ 
ପିତାମାତାଠାରୁ ସନ୍ତାନମାନେ ପାଇଥାଆନ୍ତି । ଏଣୁ ପିତା ଓ ମାତାଙ୍କର ଗୁଣ 
ଓ ଗଠନ କେତେକାଂଶରେ ସନ୍ତାନମାନଙ୍କଠାରେ ଦେଖାଯାଏ | କେଉଁ ବ୍ୟକ୍ତି 
ଡେଙ୍ଗା ବା ଅଳ୍ପ ଉଚ୍ଚତା ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋରା କିମ୍ବା କଳା, ମୋଟା କିମ୍ବା ପତଳା, 
ବୁଵିମାନ୍‌ କିମ୍ବା ନିବୋୌଧ ଏହା ତା”'ର ଜିନ୍‌ ଉପରେ ନିଭ୍ଭର କରିଥାଏ । 
ବରଁମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କେଉଁ ଜିନ୍‌ କେଉଁ ଗୁଣ କିମ୍ଭା କେଉ ଗଠନ 
ପାଇଁ ଦାୟୀ, ତାହା ଜାଣି ପାରିଲେଣି । ଜଣେ ଶିଶୁର ସମସ୍ତ ଦୋଷଦୁର୍ବଳତା 
ପାଇଁ ଦାୟୀ ଜିନ୍‌ କୁ ଯଦି ତା'ର ଜନ୍ମ ପୂର୍ବରୁ କାଢ଼ି ନିଆଯାଇ ତା ଜାଗାରେ 
ଭଲଗୁଣସମ୍ପନ୍ନ ଜିନ୍‌ ଦିଆଯାଇପାରିବ, ତେବେ ସେହି ଶିଶୁଟି ଜଣେ ଉତ୍ତମ 
ନାଗରିକ ହୋଇପାରିବ । 


ଶିଶୁଟିଏ ମାତୃଗର୍ଭରେ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ଆଗରୁ ପିତାମାତା ଏହାର ଭବିଷ୍ୟତ 
ରୂପରେଖ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ପୁଅ କିମ୍ବା ଝିଅ ଯାହା ଦରକାର 
ଏହା ବରଁ ମାନ ବରାଦ ମୁତାବକ ଦିଆଯାଇ ପାରୁଛି । ପୁନଶ୍ଚ ସମୟ ଆସୁଛି, 
ପିତାମାତାମାନେ ନିଜ ଇଚ୍ଛାମୁତାବକ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ସୁଗୁଣସମ୍ପନ୍ନ ସନ୍ତାନ 
ପାଇପାରିବେ । ଉପେନ୍ଦ୍ର ଭଞ୍ଜ ଲାବଣ୍ୟବତୀକୁ କିମ୍ବା କାଳି ଦାସ ଶକୁନ୍ତଳାକୁ 
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୧୬ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ଯେପରି ଭାବେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି ସେଭଳି ଝିଅଟିଏ ବିଜ୍ଞାନ ବଳରେ ସୃଷ୍ଷି 
କରାଯାଇପାରିବ । ପୁରାଣପ୍ରସିଦ୍ଧ ଅର୍ଜୁନ ପରି କିମ୍ବା ଇତି ହାସପ୍ରସିଦ୍ଧ ବୀର 
ରାଣା ପ୍ରତାପଙ୍କ ପରି ପୁତ୍ରସନ୍ତାନ ଚାହିଁଲେ ମଧ୍ଯ ବିଜ୍ଞାନ ତାହା ଦେଇପାରିବ । 
ପୁନଶ୍ଚ ଉତ୍ତମ ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ, ଜ୍ଞାନ ଓ ବ୍ୟବହାର ଥୁବା ସନ୍ତାନ ମଧ୍ୟ ପାଇହେବ | 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୁଣ କିମ୍ବା ଗଠନ ପାଇଁ ଦାୟୀ ଜିନ୍‌ କୁ ସନ୍ତାନ ଦେହରେ 
ରଖ୍ପାରିଲେ ତାହା ସମ୍ଭବ ହେବ । 


ବର୍ରମାନ ପୁଅ କିମ୍ବା ଝିଅ, ଯାହା ଚାହିଁଲେ ତାହା ପାଇବାକୁ ବିଜ୍ଞାନ 
ସଫଳ ହୋଇପାରିଛି । ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀରରେ ଥୁ୍‌ବା ୪୬ଟି ଗୁଣସୂତ୍ର ମଧ୍ଯରୁ 
ଶେଷ ଦୃଇଟି ହେଉଛି ଲିଙ୍ଗୀୟ ଗୁଣସୂତ୍ର । ଏହା ଏକ୍ସ (×) ଓ ଓାଇ () 
ନାମରେ ଜଣାଶୁଣା । ପୁରୁଷ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଦୁଇଟିରୁ ଗୋଟିଏ ହେଉଛି × 
ଓ ଅନ୍ୟଟି  । ମାତ୍ର ସ୍ତ୍ରୀ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦୁଇଟିଯାକ ହେଉଛି × । ପୁରୁଷର 
ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ ସ୍ତ୍ରୀର ଡିମ୍ବାଣୁ ମିଳିତ ହୋଇ ଯେଉଁ ଶିଶୁଟି ଜନ୍ମ ହୁଏ, ସେ ପିତାଠାରୁ 
ଗୋଟିଏ ଓ ମାତାଠାରୁ ଗୋଟିଏ ଲିଙ୍ଗୀୟ ଗୁଣସୂତ୍ର ପାଇଥାଏ | ଯେହେତୁ 
ମାତାର ଦୁଇଟିଯାକ ଗୁଣସୂତ୍ର ହେଉଛି ×, ଶିଶୁଟି ମାତାଠାରୁ × ଗୁଣସୃତ୍ର 
ପାଇଥାଏ | ମାତ୍ର ପିତାଠାରୁ ଏହା × କିମ୍ବା ଏ ଯେକୌଣସି ଗୋଟିଏ 
ଗୁଣସୂତ୍ର ପାଇଥାଏ । ଉଭୟର ସମ୍ଭାବନା ହେଉଛି ଏକା । ଯଦି ପିତାଠାରୁ 
X ଗୁଣସୂତ୍ର ଆସେ, ତାହାହେଲେ ଶିଶୁଟି କନ୍ୟାସନ୍ତାନ ହେବ ଏବଂ ଯଦି 
Y ଗୁଣସୂତ୍ର ଆସେ ତାହାହେଲେ ଶିଶୁଟି ପୁତ୍ର ସନ୍ତାନ ଭାବେ ଜନ୍ମଲାଭ 
କରିବ । ଆଗକାଳରେ କନ୍ୟାସନ୍ତାନ ଜନ୍ମପାଇଁ ସ୍ତ୍ରୀକୁ ଦାୟୀ କରି ଯେଉଁ 
ମାନସିକ ନିର୍ଯାତନା ଦିଆଯାଉଥୁଲା, ବିଜ୍ଞାନ ବର୍ରମାନ ତାକୁ ବଦଳାଇ 
ଦେଇଛି । 


ପୁରୁଷର ଶୁକ୍ରାଣୁରେ ଉଭୟ × ଓ  ଗୁଣସୂତ୍ର ଥାଏ । ବିଜ୍ଞାନ ବଳରେ 
ବର୍ଭମାନ × ଗୁଣସୂତ୍ର ଥବା ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ  ଗୁଣସୂତ୍ର ଥବା ଶୁକ୍ରାଣୁକୁ ଅଲଗା 
କରାଯାଇପାରୁଛି । ତା'ପରେ ପୁଅ କିମ୍ବା ଝିଅ ଯାହା ଦରକାର, ସେହି 
ଅନୁଯାୟୀ କିମ୍ବା × ଗୁଣସୂତ୍ର ଥ୍ବ। ଶୁକ୍ରାଣୁ ସହ ସ୍ତ୍ରୀନ ଡ଼ିମ୍ବାଣୁକୁ କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ ନିଷ୍ଟେଷିତ କରି ରପ୍ସିତ ସନ୍ତାନ ପାଇ ହେଉଛି ! ଏଥୁପାଇଁ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୧୭ 


ବ୍ୟବହୃତ ଯନ୍ତ୍ରର ନାମ ହେଉଛି ସେଫାଡେକ୍୍‌ସ କେଲ୍‌ ଟ୍ୟୁବ୍‌ (sephadex 
ଥ€1 ube) ! ଏଥୁରେ ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ଏଥୁରେ ଶୁକ୍ରାଣୁକୁ ଛାଡ଼ିଲେ  ଗୁଣସୂତ୍ର ଥବା ଅଂଶ × 
ଗୁଣସୂତ୍ର ଅଂଶ ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ସମୟ ଏଥୁରେ ରହେ | କାରଣ 7 ଗୁଣସୃତ୍ର 
ଥବା ଶୁକ୍ରାଣୁ × ଗୁଣସୂତ୍ର ଥବା ଶୁକ୍ରାଣୁ ଅଂଶ ଅପେକ୍ଷା ହାଲୁକା । 

ଉକ୍ତ ଟ୍ୟୁବର ତଳ ଅଂଶରୁ ପ୍ରଥମେ ଯେଉଁ ଶୁକ୍ରାଣୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ, 
ଏଥୁରେ କେବଳ × ଗୁଣସୂତ୍ର ଥାଏ |!  ଗୁଣସୃତ୍ର ଥବା ଶୁକ୍ରାଣୁକୁ ଏକ 
ବିଶେଷ ଉପାୟରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଏହାକୁ କୁଇନାକ୍ରାଇନ୍‌ ସ୍ବେନିଙ୍ଗ 
(quinacrine staining) କୁହାଯାଏ | ଏହି ଉପାୟରେ ପୃୂତ୍ର ସନ୍ତାନ 
ପାଇବାରେ ସଫଳତା ହାର ହେଉଛି ୯ ୦ ପ୍ରତିଶତ | ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶରେ 
ଏହି ଉପାୟରେ ଅନେକ ପୁତ୍ର ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଛନ୍ତି 


ଏହି ଉପାୟରେ ସନ୍ତାନ ବାଛିବାଦ୍ଵାର। ସମାଜରେ ପୁରୁଷ ଓ ସ୍ତୀର 
ଅନୁପାତରେ ପରିବର୍ଁନ ଘଟିବ | ସାଧାରଣତଃ ଅଧୂକାଂଶ ପିତାମାତା ଏହି 
ଉପାୟରେ ପୁତ୍ରସନ୍ତାନ ହିଁ କାମନା କରିବେ । ଏହା ଅନେକ ସାମାଜିକ ଓ 
ନୈତିକ ପ୍ରଶ୍ନ ନେଇ ସମାଜ ଆଗରେ ଠିଆ ହେବ । 


ଶିଶୁମାନେ ପିତାମାତାଙ୍କଠାରୁ ଖରାପ ଗୁଣ ନ ଆଣିବାକୁ ହେଲେ 
ପିତାଠାରେ ଥୂବ। ସେହି ଜିନ୍‌ କୁ ପରିବର୍ଭନ କରିବା ଦରକାର । ଏଣୁ 
ପିତାର ଶୁକ୍ରାଣୁରୁ ସେହି ଜିନ୍‌ କୁ କିପରି ପରିବର୍ଭନ କରିହେବ, ତା'ର 
ଉପାୟ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ବାହାର କରାଯାଇଛି । ଇଂଲଣ୍ଡର ଜଣେ 
ଭୁଣ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଲର୍ଡ଼ ଉଇନ୍‌ ଷ୍ଟନ୍‌ (Lord Winston) ଆମେରିକାର 
କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଟେକ୍‌ ନୋଲୋଜିର ଗବେଷକମାନଙ୍କ ସହ 
ମିଶି ଏଥୁପାଇଁ ପେଟେଣ୍ଟ ପାଇଁ ଆବେଦନ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ଉପାୟରେ 
ଶୁକ୍ରାଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥିବା ଜୀବକୋଷକୁ ଜିନୀୟ ଉପାୟରେ ପରିବରଁନ 
କର।|ଯାଉଛି । ଗୋଟିଏ ଭୂତାଣୁ (i୮୪5) ସାହାଯ୍ୟରେ ପୁରୁ ଷର 
ଅଣ୍ଡକୋଷ (16511 )ରେ ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ ଭର୍ରି କରାଯାଉଛି । ଫଳରେ 
ଜିନ୍‌ର ପରିବରଁନ ଆସିପାରୁଛି । 
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୧୮ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ପୂବେ କ୍ତ ଉପାୟରେ ବଂଶଗତ ରେ।ଗକୁ ଶିଶୂଠାରୁ ଦୂର 
କର ଯାଇପାରିବ | ମାତ୍ର ସମାଲେ।ଚକମାନଙ୍କ ମତରେ ଏହାର 
ଅସଦ୍‌ବ୍ୟବହାର କରି ଡିଜାଇନ୍‌ ଶିଶୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରିବ | ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ 
ଖଙ୍ଗବହୁଳ ହୋଇଥ ବ।ରୁ କେବଳ ଧନିକ ଗୋଷ୍ଠୀ ଏହାର ସୁବିଧା 
ପାଇପାରିବେ । ଫଳରେ ସମାଜରେ ଥୁବା ଧନୀ ଓ ଦରିଦ୍ର ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ 
ଆହୁରି ବୃବି ପାଇବ | ଏଥୁପାଇଁ କେତେକ ସମାଜତତ୍ତବବିତ୍‌ ଏହାକୁ ବିରୋଧ 
କରୁଥିବାର ଦେଖାଯାଉଛି । 

ଜିନୀୟ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଯେଉଁ ଗତିରେ ଆଗେଇଛି, ଡିଜାଇନ୍‌ ଶିଶୁ 
ପାଇବାପାଇଁ ଆମକୁ ଆଉ ବେଶି ସମୟ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ ନାହିଁ । 


ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଗତିକୁ କୌଣସି ସମାଲୋଚନା ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବନ୍ଦ କରିପାରି 
ନାହିଁ । 
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ମଣିଷ ହୋଇବ ଅମର 


ଭାଗବତରେ ଲେଖା ଅଛି, ˆ ମହିମଣ୍ଡଳେ ଦେହ ବହି, ଦେବତା 
ହୋଇଲେ ମରଇ ' ' | ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ । ଜନ୍ମି ଯୌବନପ୍ରାପ୍ତ, 
ବୃଦ୍ଧାବସ୍ଥା ଓ ଶେଷରେ ମୃତ୍ୟୁ; ଏହାହିଁ ହେଉଛି ପ୍ରାଣୀର ଜୀବନ ଚକ୍ର । 
ଆମ ପୁରାଣ ଅନୁଯାୟୀ ଦେବତାମାନେ ଅମର | ସେମାନେ ବାର୍ବକ୍ୟଗ୍ରସ୍ତ 
ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ । ମନୁଷ୍ୟ ମଧ୍ଯ ଦେବତାମାନଙ୍କ ଭଳି ଚିର ଯୌବନ ଲାଭ କରି 
ଅମରତ୍ବ ପାଇଁ ଆକାଂକ୍ଷା କରିଆସିଛି । ଏଥୁପାଇଁ ଧର୍ମ, ତନ୍ତ ଜପ ଓ ତପ 
ଆଦି ମାଧ୍ୟମକୁ ଆଦରି ନେଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ମନୁଷ୍ୟ ତା'ର ଶେଷ ପରିଣତି 
ବାର୍ବକ୍ୟ ଓ ମୃତ୍ୟୁରୁ ରକ୍ଷା ପାଇପାରି ନାହିଁ । 


ପ୍ରାଚୀନ କାଳର ରସାୟନବିତ୍‌ ଆଲ୍‌ କେମିଷ୍ଟମାନେ ପାରଦ ଓ ଏହାର 
ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥରୁ ମୃତ୍ୟୁ ସଂଜୀବନୀ ଓିଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ଅମରତ୍ଵ ଲାଭ 
କରିବା ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥୁୂଲେ | ମାତ୍ର ଏଥୁରେ ସେମାନେ ସଫଳ 
ହୋଇପାରି ନ ଥୁଲେ । 


ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ବହୁତ ଅଗ୍ରଗତି କରିଛି । ବିଶେଷତଃ ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ଶେଷାର୍ବରେ ଅନେକ ନୂତନ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ତତ୍ତ୍‌ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । ଟେଷ୍୍‌ 
ଟ୍ୟୁବ୍‌ ଶିଶୁ, କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିରେ ପୁରୁଷ ବିନା ଶିଶୁସନ୍ତାନ ଜନ୍ମ ଆଦି କେତେକ 
ଆବିଷ୍କାର ଦ୍ଵାରା ମନୁଷ୍ୟ ଆଜି କେତେକାଂଶରେ ପ୍ରକୃତିକୁ ଜୟ କରିପାରିଛି 
କହିଲେ ଚଳେ | 


ଆଧୁନିକ ଜୈବ-ରସାୟନବିତ୍‌ ମାନେ ବାର୍ବକ୍ୟ ଓ ମୃତ୍ୟୁକୁ ଜୟ 
କରିବାପାଇଁ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣଭାବେ 
ଏଥ୍‌ରେ ସଫଳ ହୋଇ ନ ଥଲେ ସୁଦ୍ଧା କେତେକାଂଶରେ କୃତକାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇପାରିଛନ୍ତି । ରୁଷିଆର ସେଣ୍ଟ୍‌ ପିଟରସ୍‌ବର୍ଗରେ ଥବା ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍ବ 
ବାଇଓରେଗୁଲେସନ୍‌ ଆଣ୍ଡ୍‌ ଜେରୋଣ୍ଟୋଲୋଜିର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗୋଟିଏ 
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୨୦ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ବାଛୁରୀ ଦେହରୁ ଏକପ୍ରକାର ଜୈବନି ୟନ୍ତ୍ରଣକାରୀ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ 
ବାହାର କରିପାରିଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଦୃଢ଼ ଭାବେ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି ଯେ 
ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରା ଜଣେ ମନୁଷ୍ୟର ଆୟୁଷ ୧୧୦ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ବୃଵ୍ଧି ହୋଇପାରିବ । ଏହା ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ବୃଦ୍ଧାବସ୍ଥାକୁ ମଧ୍ଯ ଦୂର କରି ହେବ । 


ଜଣେ ମନୁଷ୍ୟର ହାରାହାରି ଆୟୁଷ ହେଉଛି ୬୦ରୁ ୭୪ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ | 
ଏହି ନୂତନ ଓଷଧଦ୍ଵାର। ଆୟୁଷ ବୃଦ୍ଧି ସହ ମନୁଷ୍ୟର ପ୍ରଜନନକ୍ଷମ ଓ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତାର ବୟସକୁ ମଧ୍ଯ ବୃଦ୍ଧି କରିହେବ । 


ରୁଷିଆର ଏହି ସଂସ୍ଥାରେ ଭ୍ଲାଡିମିର ଆଭିନ୍‌ ସନ୍‌ ଙ୍କ ନେତୃତୃରେ 
ଗବେଷକମାନେ ପ୍ରାୟ ୨୫ ବର୍ଷ ହେଲା ବାଛୁରୀ ଦେହରୁ ଜୈବରସାୟନକୁ 
ନେଇ ମୃଷାମାନଙ୍କ ଶରୀରରେ ପରୀକ୍ଷା କରିଆସୁଛନ୍ତି । ୨୦୦୦ ମସିହା 
ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ପିଟର୍‌ ସବର୍ଗଠାରେ ବୃଦ୍ଧାବସ୍ଥା ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଥୁବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ଏକ ସମ୍ମିଳନୀରେ ସେ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ନିବନ୍ଧ 
ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ଏହି ଉିଷଧ ସେବନ କରି ଜଣଙ୍କର 
ଆୟୁଷ ୩୦ରୁ ୪୦ ପ୍ରତିଶତ ବୃଦ୍ଧି ହୋଇପାରିବ । ପୁନଶ୍ଚ ଏହାଦ୍ଵାରା ଜଣେ 
ମନୁଷ୍ୟ ୬୦ରୁ ୭୦ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଜନନକ୍ଷମ ହୋଇପାରିବ । 


ମୂଷା ଉପରେ ସଫଳଭାବେ ପରୀକ୍ଷା ପରେ ଏହାକୁ କେତେଜଣ ମନୁଷ୍ୟ 
ଦେହରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି । ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ଯେଉଁମାନଙ୍କ ଦେହରେ 
ଏହା ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି, ସେମାନଙ୍କର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟାବସ୍ଥାରେ ଉନ୍ନତି ଘଟିଛି । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି ଯେ ଜୈବ -ନିୟନ୍ତ୍ତକ ରସାୟନରେ 
ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ମିଶାଇ ସେମାନେ ସିଟାମାଇନ୍‌ ନାମକ ଓଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିଛନ୍ତି । ଏହା ସହିତ ଅନ୍ୟ ଛଅ ପ୍ରକାର ଓିଷଧ ମଧ୍ଯ ତିଆରି କରିଛନ୍ତି 
ଯାହାର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି ସିଟାମେଡାଇନ୍‌ । ବାର୍ଵକ୍ୟ ରୋଗ ବିରୋଧରେ 
ଏହା ହେଉଛି ଏକ ସଫଳ ଓଷଧ । 


ବିଜ୍ଞାନଦ୍ଵାରା ମନୁଷ୍ଯ ଅସମ୍ଭବକୁ ସମ୍ଭବ କରିପାରୁଛି । ଦେଖାଯାଉ, 
ଆଉ କେତେଦିନ ଲାଗୁଛି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣଭାବେ ମୃତ୍ୟୁକୁ ଜୟ କରି ଅମରତ୍ବ ଲାଭ 
କରିବା ପାଇଁ ! 
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ବିଦ୍୍ୟୁତ୍ଵ ପରିବାହୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ହେବା କଥା କହିଲେ ଅନେକଙ୍କୁ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ 
ଲାଗିବ | ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୁପରିବାହୀ 
ପଦାର୍ଥ । ଏପରିକି ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଯାଉଥ୍‌ବା ତାରକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ରଖୁ ବାପାଇଁ 
ବ୍ୟବହାର ହୁଏ | ମାତ୍ର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ କରିପାରିଥ୍ବାରୁ ୨୦୦୦ 
ମସିହାର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 


ଏହି ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଜଣେ ହେଉଛନ୍ତି ଜାପାନର ଏବଂ 
ଅନ୍ୟ ଦୁଇଜଣ ଆମେରିକାର । ଜାପାନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେଉଛନ୍ତି ୬୪ ବର୍ଷ 
ବୟସ୍କ ହଡ଼େକି ଶିରାକାୱ। । ସେ ୧୯୩୬ ମସିହାରେ ଟୋକିଓରେ ଜନ୍ମ 
ଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ ଏବଂ ବରଁମାନ ଜାପାନର ସୁକୁବା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର ଅଛନ୍ତି । ନୋବେଲ ବିଜୟୀ ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ହେଉଛନ୍ତି ୭୩ ବର୍ଷ ବୟସ୍କ ଆଲାନ୍‌ ମାକ୍ଡାର୍ମିଡ୍‌ । ସେ ୧୯ ୨୭ ମସିହାରେ 
ନିଉଜିଲାଣ୍ଡର ମାଷ୍ଟରଟନ୍‌ ଠାରେ ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ବରଁମାନ 
ଆମେରିକାର ପେନ୍‌ସିଲ୍‌୍ଭାନିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରଫେସର ଅଛନ୍ତି । ଅନ୍ୟ ନୋବେଲ ବିଜ୍ଞାନୀଜଣକ ହେଉଛନ୍ତି ୬୪ ବର୍ଷ 
ବୟସ୍କ ଆଲାନ୍‌ ହିଗର୍‌ । ସେ ୧୯୩୬ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ସ୍ଲୋକ୍୍‌ସ 
ସହରରେ ଜନ୍ଧଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ ଏବଂ ବର ମାନ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରଫେସର ଅଛନ୍ତି । 


ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସରବରାହ ହୋଇପାରେ, ତାକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ସୁପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ କୁହାଯାଏ | ସାଧାରଣତଃ ଧାତୁ, ମିଶ୍ର ଧାତୁ 
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ଓ କେତେକ ଅକ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଏହି ପଦାର୍ଥର 
ପରମାଣୁରେ ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନୂମାନ ଥାଆନ୍ତି ! ଏଣୁ ଏଥୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ 
ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁରୁ ଅନ୍ୟ ପରମାଣୁକୁ 
ଯାଇଥାନ୍ତି ଏବଂ ଫଳରେ ଏଥୁରେ ବିଦ୍ୟୁତଵ ପ୍ରବାହ ହୋଇଥାଏ | ଯେଉଁ 
ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଵ ପ୍ରବାହ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ, ତାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କୁପରିବାହୀ କୁହାଯାଏ । ଶୁଖ୍ଲା କାଠ, କାଚ, ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଆଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ମାତ୍ର ଉପରୋକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକତ୍ରୟ ଏକ ବିଶେଷ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ପ୍ାଷ୍ଟିକ୍‌ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହିତ କରିପାରି ଏକ ବିରଳ କୃତିତ୍ଵର ଅଧୁକାରୀ 
ହୋଇପାରିଛନ୍ତି । 


ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ପଲିମର୍‌ (Polymer) | ଏକା ପ୍ରକାର 
ସୃତ୍ରରେ ବନ୍ଧା ହୋଇଥୁବା ସାଧାରଣ ଅଣୁକୁ ମନୋମର୍‌ (Manomer) 
କହାଯାଏ । କିନୁ ଗୁଡ଼ିଏ ଏକପ୍ରକାର ଅଣୁ ପୁନଃ ପୁନଃ ମିଶି ଲମ୍ବା ଅଣୁଟିଏ 
ହେଲେ ତାକୁ ପଲିମର୍‌ କହନ୍ତି । ମନୋମର୍‌ର ମୂଳାଧାର ହେଉଛି କାର୍ବନ୍‌ 
ବା ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ । ଗୋଟିଏ ମନୋମର୍‌ର ଅଙ୍ଗାରକ ଅନ୍ୟ ଏକ 
ମନୋମର୍‌ର ଅଙ୍ଗାରକ ସହ ଏକ ଶିକୁଳି ବା ବନ୍ଧନରେ ବାନ୍ଧିହୋଇ ପଲିମର୍‌ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ମନୋମର୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଯୋଡ଼ି ହେବାର ଢଙ୍ଗ ଗୋଟିଏ ପଲିମର୍‌କୁ 
ଅନ୍ୟ ପଲିମର୍‌ ଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରିଥାଏ । 


ପ୍ରାଷ୍ଟିକ୍‌ରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ପାଇଁ ଧାତୁ ପରି ଏହାର ଇଲେକଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକ 
ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁରୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁକୁ ମୁକ୍ତ ଭାବରେ ଯିବା 
ଦରକାର | ଏଥ୍ପାଇଁ ଦୁଇଟି ସ୍ର ପୂରଣ ହେବାପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଦଶୀଇଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମଟି ହେଉଛି, ପଲିମର୍‌ରେ ଥୁବା ଅଙ୍ଗାରକର ଦ୍ବୈତ ବନ୍ଧନ 
ଓ ଏକକ ଦନ୍ଧନ ଲାଗି ଲାଗି କରି ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ ରହିବା ଦରକାର | 
ଅନ୍ୟ ସଭଭଟି ହେଉଛି, ପ୍ାଷିକ୍୍‌ରୁ କିଛି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ବାହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିବା 
କିମ୍ବା ଏଥୁରେ କିଛି ଇଲେକ୍ଵ ଟ୍ରନ୍‌ ମିଶାଇବା ଦରକାର ହେବ । ଏହାକୁ ଅପଦ୍ରବ 
ମିଶ୍ରଣ ବା ଡୋପିଙ୍ଗ (ଠନing) କୁହାଯାଏ । ଏହି ଗରଁ (ରୀ) ବା ଅଧୁକା 
ଇଲେକଟ୍ରନ ଲମ୍ବା ଅଣୁ ଦେଇ ମଧ୍ଯ ଗତି କରିପାରେ । 
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ହି ଡେକି ଶିରାକାଓୱ। ଏସିଟିଲିନ୍‌ ରୁ 
ପଲି ଏସିଟିଲିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲ।ବେଳେ 
ଆବଶ୍ୟକତାଠାରୁ ଅଧୁକ ପରିମାଣର 
ଉତ୍ବ ପ୍ରେରକ (catalyst) ଯୋଗ କଲାରୁ 
ଯେଉଁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ପାଇଲେ, ତାହା ବିଦ୍ୟୁତ 
ସୁପରିବାହୀ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଏବଂ ଗୋଟିଏ 
ନୂତନ ଯୁଗର ସୂତ୍ରପାତ କଲ।। 
ମାକ୍ଵ ଡାର୍ମିଡ୍‌ ଓ ହିଗର୍‌ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ 
ଗନ୍ଧକ ଥୂବା ଏକ ପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ତିଆରି ହିତେକି ଶିରାକାୱା 
କଲେ, ଯାହା ଗୋଟିଏ ନୂଆ ଧାତୁପଦାର୍ଥ ଭଳି ଦେଖାଗଲା | ତା'ପରେ 
ତିନିଜଣଯାକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମିଶିକରି ପେନ୍‌ ସିଲଭେନିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ପଲିଏସିଟିଲିନ୍‌ ପ୍ଲାଷ୍ଚିକୃକୁ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଜାରଣ କରି ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌କୁ 
ବାହାର କଲେ ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ବାହାର କରିଥୁଲେ | 
ଏହ।ଦୃ।ର। ପ୍ଲାଷ୍ଚିକ୍‌ର ବିଦ ୍ଯତ୍ବ 
ପରିବାହିତା ୧୦୦ କୋଟି ଗୁଣ ବୃଦ୍ଧି 
ପାଇପାରିଲ।ା । 


ହିଗର୍‌ , ମାକ୍ଡାର୍ମିଡ଼ ଓ 
ଶିରାକା।ଓ! ୧୯୭୭ ମସିହାରେ 
ସେମାନଙ୍କର ଆବିଷ୍କାରକୁ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ ଏବଂ ତା'ପରେ ସୁପରିବାହୀ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍ର ବିକାଶ କରିଛନ୍ତି । ଏହାର 
„ ସମ୍ଣ୍ଧ ବି କ।ଶ ହେଲେ ଏହ 
ଇଲେକ୍।ନିକ୍‌ସ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ 

ଆଲାନ୍‌ ହିଗର୍‌ ` ବୈପ୍ଲବିକ ପରିବରନ ଆଣିପାରିବ । 
କମ୍୍ୟୁଟରରୁ ନିର୍ଗତ ବିଦୁୟୁତ୍ବ - ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣରୁ ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ ଏହା 
କମ୍ୟୁଟର ପରଦାରେ ବଉଁମାନ ବ୍ୟବହୃତ ହେ ଉଛି । 
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ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବଲବରେ ଗୋଟିଏ ସରୁ 
ଧାତୁ ତାରରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ ପ୍ରବାହ କରି 
ଯେପରି ଆଲେୋ।କ ଉତ୍ପନ୍ନ କରି ହେଉଛି, 
ସେହିଁ ପରି ସୂପରିବ।ହୀ ପ୍ଟାଶ୍ଚିକ୍‌ କୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଫଟୋଡାୟୋଡ୍‌ ତିଆରି 
କରାଯାଇଛି । ଏଥୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ପ୍ରବାହ 
ହେଲେ, ଏହ। ଆଲେ।କ ବିକିରଣ 
କରିଥାଏ | ଅଧ୍ବକନ୍ତୁ, ଏଥୁରେ କମ୍‌ ତାପ 
co Dt ବାହାରିଥାଏ, ଫଳରେ କମ୍‌ ଶକ୍ତି ଖଚଚ 
ଆଲାନ୍‌ ମାକୁଡାର୍ମିଦ୍ବ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ଟାଷ୍ଟିକ୍‌କୁ ସୌର 
ବ୍ୟାଟେରୀରେ ଏବଂ ମୋବାଇଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଓ ଛୋଟ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ର 
ପରଦାରେ ପ୍ରଦର୍ଶକ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଏହ। ମଧ୍ଷ 
ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ୍‌ ଫିଲ୍ମ ଆଛଥାଦକ ଭାବରେ ବ୍ୟବହ୍ରତ ହେଉଛି । 


ସୁପରିବାହୀ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକୂର ଗବେଷଣା ବର୍ରମାନ ଜୋରରେ ଚାଲିଛି । ଆଶା 
କରାଯାଉଛି, ଏହାଦ୍ଵାରୀ ଆଣବିକ ଇଲେକ୍ଲେ।ନିକ୍‌ ସର ବିକାଶ ଘଟିବ । 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ପ୍ରାଷ୍ଚିକ୍‌ରୁ ଟ୍ରାନ୍‌ ଜିଷ୍ଟର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଇଲେକ୍ଲେନିକ୍‌ସ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ତିଆରି କରାଯାଇପାରିବ | ଏହା କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଓ ଟେଲିଭିଜନର ଆକାରକୁ 
ବହୁତ ଛୋଟ କରିପାରିବ ଏବଂ ଦକ୍ଷତାକୁ ବୃଦ୍ଧି କରିପାରିବ ! ଏହାଦ୍ଵାରା 
ଗୋଟିଏ କମ୍ବ୍ଯୁଟରକୁ ଗୋଟିଏ ହାତଘଡ଼ି ମଧ୍ୟରେ ଏବଂ ଟେଲିଭିଜନକୁ 
ପକେଟ ମଧ୍ଯରେ ରଖୁପାରିବା ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ପଲିମର୍‌ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟରକୁ 
ରୁମାଲ ଭଳି ଭା ରଖ୍‌ ହେବ କିମ୍ବା ସୂତା ଗୁଳା ଭଳି ରଖ୍‌ହେବ ( ! ) ଅଥୀତ୍‌ 
ପଲିମର୍‌ ଟ୍ରାନ୍‌ ଜିଷ୍ଟର ଲାଗିଥୂବା ଯନ୍ତ୍ରକୁ ମୋଡ଼ିମାଡ଼ି ପକେଟ୍‌ ଭିତରେ 
ରଖାଯାଇପାରିବ । 


ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିତ୍ତିରେ ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵ ମଧ୍ୟ ଅଧ୍ଵକ ହେବ । ଏହା ବହୁତ 
ଶୀଘ୍ର ଓ ଶସ୍ତାରେ ଉତ୍ପାଦନ କରିହେବ ! ନିକଟ ଭବିଷ୍ୟତରେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ 
ବିପ୍ନବର ଅନେକ ଚମକ୍ରାରିତ। ଆମେମାନେ ଦେଖୁବାକୁ ପାଇବା । 
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ଇନ୍ଧନ କୋଷ 


ଆମର ଅଧ୍ଵକାଂଶ ଶକ୍ତି ପୃଥୁବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଜୀବାଶ୍ନରୁ ଆହରଣ 
କରାଯାଇଥାଏ | ମାତ୍ର ଏହାର ପରିମାଣ ସୀମିତ ଏବଂ ଆମର ଶକ୍ତି ଚାହିଦା 
ଦିନକୁ ଦିନ ବୃଦ୍ଧି ପାଇବାରେ ଲାଗିଛି । ଏଣୁ ବିକଳ୍ପ ଶକ୍ତି ରୂପେ ଜଳଜ 
ଶର୍ତି, ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି, ସୌର ଶକ୍ତି, ବାୟୁ ଶକ୍ତି ଓ ଜୁଆର ଶକ୍ତି ଆଦିକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା | ଇନ୍ଧନ କୋଷ (Fuel Ce11) ହେଉଛି ଏହିପରି 
ଏକ ବିକଳ୍ପ ପଦ୍ଧତି ଯେଉଁଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିକୁ ମଟରଗାଡ଼ି ଓ 
କଳକାରଖାନା ଚଳାଇବାକୁ ସଫଳଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରିବ । 


ଇନ୍ଧନ କୋଷ କ'ଣ ? 

ଇନ୍ଧନ କୋଷ ହେଉଛି ବ୍ୟାଟେରୀ ଭଳି ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ “ରାସାୟନିକ 
ଉପକରଣ (Device) ଯେଉଁଥୂରୁ ରାସାୟନିକ ଉପାୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉପ୍ନ୍ନ ହୁଏ | ମାତ୍ର ଇନ୍ଧନ କୋଷରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥ ହେଉଛି ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ଏବଂ ଏହି ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାର ଉତ୍ପାଦ 
(Product) ହେଉଛି ଜଳ | ଏଥୁରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର 
କରିହେବ, ମାତ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ଥ୍‌ବା ଉଦଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
(Hydro carbon) କିଛି ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୃ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଗତ କରିପାରେ | 


ଇନ୍ଧନ କୋଷ ବର୍ଭମାନ ଆମକୁ ନୂଆଭାବେ ଜଣା ପଡ଼ୁଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା 
ଏହା କିଛି ନୂଆ ଉଦ୍ଭାବନ ନୁହେଁ । ୧୮୩୯ ମସିହାରେ ଲଣଶ୍ଡନସ୍ଥିତ ରୟାଲ୍‌ 
ଇନ୍‌ଷ୍ଢିଚ୍ୟୁଟ୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଗ୍ରୋଦଭ୍‌ ଏହାକୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥୁଲେ | 
୧୯୫୦ ମସିହ। ପରେ ଏହାର ବିକ।ଶରେ ପ୍ରଗତି ଦେଖାଗଲ। । 
ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା ‘ନାସା ମହାକାଶଯାନରେ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି 
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୨୬ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ପାଇଁ ଇନ୍ଧନ କୋଷର ବ୍ୟବହାର କଲେ । ପ୍ରଥମ କରି ଆପୋଲୋ ଓ ଜେମିନି 
ମହାକାଶ ଯାନରେ ଏହା ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥଲା ! ବରଁମାନ ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମହାକାଶଯାନରେ ଏହା ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି । 


ଇନ୍ଧନ କୋଷର କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ 

ଯଦିଓ ଉଭୟ ବ୍ୟାଟେରୀ ଓ ଇନ୍ଧନ କୋଷ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଵ “ରାସାୟନିକ 
ଉପାୟରେ ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ବ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ କରିଥାନ୍ତି, ଏଗୁଡ଼ିକ ଦୁଇଟି ପୃଥକ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିଥାନ୍ତି । ବ୍ୟାଟେରୀ ହେଉଛି ଏକ ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚୟକାରୀ ଉପକରଣ । ଏଥରେ 
ସଞ୍ଚତ ଥୂବା ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ବିଦ୍ୁତ୍ବ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଇନ୍ଧନ କୋଷରେ କୌଣସି ଶକ୍ତି ସଞ୍ଚତ ହୋଇ ନ ଥାଏ | 
ଏହା ଏକ ବାହ୍ୟ ଇନ୍ଧନ ଶକ୍ଛିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରିଥାଏ । ଏଣୁ 
ଏହାକୁ ଏକ ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସହ ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ । 


ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଇନ୍ଧନ କୋଷର ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇଛି । ସବୁଠାରୁ ସରଳ 
ଇନ୍ଧନ କୋଷରେ ଗୋଟିଏ ପାତ୍ର ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟୁତ ବିଶ୍ଲେଷ୍ୟ (Electro- 
lyte) ରଖୁ ଏହାର ଦୃଇ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଦୁଇଟି ବିଦ୍ର୍ୟଦଗ୍ର (El€୯୮୦de) ରଖା 
ଯାଇଥାଏ । ( ଚିତ୍ର ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ ) । ଗୋଟିଏକୁ କ୍ୟାଥୋଡ଼ ଓ ଅନ୍ୟଟିକୁ ଆନୋଦଡ଼ଵ 
କୁହାଯାଏ । ବିଦ୍ୟୁଦଗ୍ର ଦୁଇଟି ଅଲଗା ଅଲଗା ସଳଚ୍ିଦ୍ର (ଠ୮ଠ୦ଧ) କୋଷରେ 
ଥାଏ । ଆନୋଡ଼୍‌ରେ ଉଦଜାନ ଓ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ରେ ବାୟୁ ରଖାଯାଏ । ଉଭୟ 
ବିଦ୍ୟୁଦଗ୍ରରେ ଅଲଗା ଅଲଗା ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହୁଏ । 


| ଇଲେକଟ୍ରନ 


ବିଦ୍ୟୁତ ବିଶ୍ଲେଷ୍ୟ 
ଆନୋଡ଼୍‌ 
¬ ଉଦଜାନ 


£ 
ଉତ୍‌ ପ୍ରେରକ 
ରନ୍ଧନ କୋଷ oo 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୨୭ 


ଆନୋଡ୍‌ରେ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ବିଯୋଜିତ (Dissociation) ହୋଇ 
ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ | ଇନ୍ଧନ କୋଷର ଚାବିକାଠି 
ହେଉଛି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟ । ଏହା ଆନୋଡ୍‌ରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୁବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ କୁ 
କେବଳ ଏହା ମଧ୍ଯ ଦେଇ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯିବାକୁ ଦିଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ଇଲେକଟ୍ରନ ଯାଇପାରେ ନାହିଁ । ଇଲେକଟ୍ରନ ଏକ ବାହ୍ୟ ପରିପଥ 
ଦେଇ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ପାଖକୁ ଯାଏ | ଇଲେକ୍ଟ୍ରନର ଏହି ଗତି ଫଳରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ବ 
ସ୍ତୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ବିଦ୍୍ୟୁତ୍ଵ ଶକ୍ତିକୁ କୌଣସି ମୋଟର 
(Motor), ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ବଲ୍୍‌୍ବ ବା ଯେକୌଣସି ଲୋଡ଼୍‌ (Lad) ଦେଇ 
ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଇପାରିବ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟ ଦେଇ ଯାଉଥୂବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଓ ବାହ୍ୟ ପରିପଥ ଦେଇ ଯାଉଥୂବା ଇଲେକଟ୍ରନ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ରେ ମିଳିତ 
ହୋଇ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌କୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥୂବା ବାୟୁରେ ଥୁବା ଅମ୍ବଜାନ 
ସହ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରିବାଦ୍ଵାର। ଜଳ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ । କେତେକ ବିଦ୍ର୍ୟଦଗ୍ର 
ଚାରିପଟେ ଉତ୍‌ ପ୍ରେରକ (Catalyst) ରଖାଯାଇଥାଏ | ଏହା ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ କିମ୍ବା 
ଅନ୍ୟ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ ଧାତୁରୁ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ଏହା ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାକୁ 
ତୃରାନ୍ଧିତ କରିଥାଏ । 


ବିଦ୍ୟୁଦଗ୍ରରେ ହେଉଥୁବା ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । 
ଆନୋଡ୍‌ - 2H, 4H“ + 4e 

କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ - 4H* + 46 + 0, > 2 H,O 

ମୋଟ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହେଉଛି, 2H, + O, >2 H,O 

ଯେଉଁଠାରେ, 


H, = ଉଦଜାନ ଅଣୁ 
H* = ଉଦଜାନ ଆୟନ୍‌ ( ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ) 


¢ ଇ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ 
୦, = ଅମ୍ବଜାନ ଅଣୁ 
H,0 = ଜଳ ଅଣୁ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୨୮ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ଇନ୍ଧନ କୋଷରେ ଉଦଜାନ ଇନ୍ଧନ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଉଦଜାନ 
ସାଙ୍ଗକୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ନେଇ ଇନ୍ଧନ କୋଷ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଇନ୍ଧନ 
କୋଷକୁ ଉଦଜାନ ସିଧାସଳଖ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇପାରିବ । ପ୍ରାକୃତିକ 
ଗ୍ୟାସ୍‌, ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌, ଆମୋନିଅ!¦ କିମ୍ବା ମିଥାନଲ୍‌ରୁ ଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ହୋଇଥାଏ । ଜଳକୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ମଧ୍ୟ ଏହା ଉତ୍ପନ୍ନ 
କରିହେବ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଶକ୍ତି ବିଭାଗ ଗୋଟିଏ ଇନ୍ଧନ ପ୍ରକ୍ରିୟକ 
(Fuel Processor) ଉଭାବନ କରିଛି, ଯାହାକୁ ମୋଟର ଗାଡ଼ି ଭିତରେ 
ରଖ୍‌ ମିଥାନଲ୍‌ ରୁ ଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ହେବ ଏବଂ ଏହି ଉଦଜାନ ଅବିରତ 
ଇନ୍ଧନ କୋଷ ଭିତରକୁ ଯାଇପାରିବ | ଏଥୁପାଇଁ ଗାଡ଼ି ଭିତରେ ଇନ୍ଧନ କୋଷ 
ଓ ରଞ୍ଜନ୍‌ ସାଙ୍ଗକୁ ମିଥାନଲ୍‌ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଟାଙ୍କି ରଖାଯିବ । 


ବରଁମାନର ଡିଜାଇନ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ଗୋଟିଏ ଇନ୍ଧନ କୋଷରୁ ୦.୭ରୁ 
୧.୦ ଭୋଲୁର ବିଦୁ୍ୟୁଦ୍ଵ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଅଧ୍ବଵକ ବିଭବପାଇଁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
କୋଷକୁ ପଡ୍‌୍ତି ସଂଯୋଗ (Series Connection) କରି ରଖାଯାଏ | 
ଅଧ୍କ ସମୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟ ପାଇବାକୁ ହେଲେ କୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ସମାନ୍ତରାଳ 
ଭାବେ ସଂଯୋଗ କରାଯାଏ । ଇନ୍ଧନ କୋଷ, ଇନ୍ଧନ ପ୍ରକ୍ରିୟକ ଏବଂ ବାୟୁ 
ଯୋଗାଣ, ଥଶ୍ଡା କରିବା ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପଦ୍ଧତିକୁ ନେଇ ଇନ୍ଧନ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଟି ଗଠିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଗୋଟିଏ ଗାଡ଼ିକୁ ଚଳାଇପାରିବ କିମ୍ବା ଗୋଟିଏ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ଚାଲୁ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇ 
ପାରିବ | ଇନ୍ଧନ ଇଞ୍ଜିନ୍ନର ଆକାର ଇନ୍ଧନ କୋଷର ପ୍ରକାର, ବ୍ୟବହାର ଓ 
ଇନ୍ଧନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 


ଇନ୍ଧନ କୋଷର ପ୍ରକାର ଭେଦ 


ଇନ୍ଧନ କୋଷରେ ବ୍ୟବହୃତ ବିଦ୍ୟୁତବ ବିଶ୍ଳେଷ୍ୟକୁ ନେଇ ବର୍ଁମାନ ସୁଦ୍ଧା 
୫ ପ୍ରକାର ଇନ୍ଧନ କୋଷର ବିକାଶ କରାଯାଇଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ପଟାସ୍‌ 
କ୍ଷାର (Caustic Potash), ଫସ୍ଫରିକ୍‌ ଅମ (Phosphoric Acid), 
ତରଳ କାବୋନେଟ, ଜିର୍କନ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ (2୮୯୦୩ Oxide) ଏବଂ ପତଳା 
ପରଦା (membrane) ଇନ୍ଧନ କୋଷ । ଏଥୁ ମଧ୍ଯରୁ ଯାନବାହନରେ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୨୯ 


ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ପରଦା ଇନ୍ଧନ କୋଷ ବିଶେଷ ସୁବିଧାଜନକ ! ଏହା ୨୦ରୁ 
୧ ୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ ସିୟସ୍‌ ଉତ୍ତାପ ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଏହାର ଓଜନ 
ମଧ୍ଯ କମ୍‌ । 


ଇନ୍ଧନ କୋଷର ବ୍ୟବହାର 

ଇନ୍ଧନ କୋଷକୁ ସଫଳ ଭାବେ ମଟରଗାଡ଼ିରେ ବ୍ୟବହାର 
କର।ଯାଇପାରିବ । ମଟରଗାଡ଼ିରେ ବରଁମାନ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୂବା 
ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ ହେଉଛି ପରି ବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ । ଇନ୍ଧନ 
କୋଷଦ୍ାର! ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ହେଉ ନ ଥୂବାରୁ ଏହାର ଆଦର ଓ 
ବ୍ୟବହାର ନିଶ୍ଚୟ ବୃଦ୍ଧି ପାଇବ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ମଟରଗାଡ଼ିରୁ 
ନିର୍ଗତ ପ୍ରଦୂଷକଗୁଡ଼ିକର ମାତ୍ରା ସୀମିତ କରି ରଖୁବାକୁ କଡ଼ା ନିୟମ ଲାଗୁ 
ହୋଇଥ ବାରୁ ମଟରଗାଡ଼ି ନିମାତାମାନେ ଇନ୍ଧନ କୋଷକୁ ବ୍ୟବହାର କରି 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ନିମୀଣ କରିବାକୁ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । ଆଶା କରାଯାଉଛି 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିଭ୍ତିରେ ୨୦୦ ୪-୦୫ ମସିହା ବେଳକୁ ଏହାର ବ୍ୟବହାର 
ହୋଇପାରିବ । ୧୯୯୪ ମସିହାରୁ ବର୍ଲିନ୍ର ଡାମ୍ଲାର୍‌ -ବେଞ୍ଜ କମ୍ପାନୀ 
ଇନ୍ଧନ କୋଷଚାଳିତ ମଟରଗାଡ଼ି ନିମାଣ କଲାଣି । ଟୋୟୋଟା, ଫୋର୍ଡ, 
ଜେନେରାଲ୍‌ ମୋଟର, ହୋଣ୍ଡା ଓ ନିଶାନ୍‌ ଆଦି କମ୍ପାନୀଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରତିଦ୍ଧନ୍ଦିତା ମଧ୍ଯ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲାଣି । 


ଇନ୍ଧନ କୋଷର ଉପକାରିତା 

୧. ମଟରଗାଡ଼ିରେ ବରଁମାନ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥୁବା ଆନ୍ତର୍ଦହନ 
(Internal Combustion) ଇଞ୍ଜିନ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ୧୨ରୁ ୧୫ ପ୍ରତିଶତ 
ମଧ୍ଯରେ | ଏଥରେ ଇନ୍ଧନର ଜାରଣ ପରେ ତାପଶକର୍ତି ଉପବନ୍ନ ହୁଏ, ଯାହାକି 
ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ଇନ୍ଧନ କୋଷର ଦକ୍ଷତା 
ପ୍ରାୟ ୫୦ ପ୍ରତିଶତ | ପୁନଶ୍ଚ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ଟି ପୂରା କ୍ଷମତାରେ ନ ଚାଲି ଆଂଶିକ 
କ୍ଷମତାରେ ଚାଲିଲେ ମଧ୍ଯ ଇନ୍ଧନ କୋଷର ଦକ୍ଷତା ହ୍ଵାସ ହେବ ନାହିଁ । ମାତ୍ର 
ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ ଇଞ୍ଜିନନର ଦକ୍ଷତା ଆଂଶିକ କ୍ଷମତାରେ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
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୩୦ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


୨. ଇନ୍ଧନ କୋଷର କ୍ଷମତା ବଢ଼ାଇବାକୁ ହେଲେ ଅଧୁକ ଗୋଟିଏ କୋଷ 
ଏହା ସହିତ ସହଜରେ ଯୋଗ କରି ହେବ । 


୩. ଇନ୍ଧନ କୋଷରୁ ନିର୍ଗତ ଅଦରକାରୀ ତାପଶକ୍ତିକୁ ପାଣି ଓ ଶୂନ୍ୟ 
(Space) କୁ ଗରମ କରିବାରେ ଲଗାଯାଇପାରିବ । 


୪. ଇନ୍ଧନ କୋଷଦ୍ଵାରା ବାୟୁ ପ୍ରଦୂଷଣ ଆଦୌ ହୁଏ ନାହିଁ । ଅପଦ୍ରବ 
ନ ଥୁବା ଉଦଜାନ ବ୍ୟବହାର କଲେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ବ୍ୟତୀତ କେବଳ ଉତ୍ତାପ 
ଓ ଜଳ ଉପ୍‌ନ୍ନ ହୋଇଥାଏ ¦ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଇନ୍ଧନ କୋଷରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ଜଳକୁ ପାନ କରିଥାନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ ଉଦ ଜାନର ଉତ୍ସକୁ ନେଇ ଅନ୍ତ ମାତ୍ରାରେ 
କିଛି ପ୍ରଦୂଷକ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । 


୫. ଯେଉଁ ଜାଗାକୁ ପାରମ୍ପରିକ ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ଶର୍ତି ଯୋଗାଯାଇପାରି ନାହିଁ, 
ସେଠାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଗୃହ ଓ ରାସ୍ତା ଆଲୋକିତ 
କରାଯାଇପାରିବ । 


୬. ଇନ୍ଧନ କୋଷର ଶକ୍ତି ନିଭିରଯୋଗ୍ୟ । 


୭. ଏହାର କୌଣସି ଘୂଣ୍ଡାୟମାନ ଅଂଶ ନାହିଁ ଏବଂ ଏହା ହେଉଛି 
ଦୀର୍ଘକାଳ ସ୍ଥାୟୀ | 


୮. ବଉଁମାନ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥ୍‌ବା ସୀସା -ଅମବ ବ୍ୟାଟେରୀ ଅପେକ୍ଷା 
ଏହା ହାଲୁକା । 


ଇନ୍ଧନ କୋଷର ଅସୁବିଧା 


୧. ବରଁମାନ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଅଧଵକ ହେଉଛି । ଏକ କିଲୋଓୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ 
ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ୫୦୦ରୁ ୫୦୦୦ ଡ଼ଲାର ଖର୍ଚ ହେଉଛି, ଯାହାକି 
ଜୀବାଶ୍ମ ଇନ୍ଧନରେ ୨୦ରୁ ୫୦ ଡଲାର ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟାଗତ ବିକାଶ ହେଲେ, ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ଧୀରେ ଧୀରେ ହ୍ରାସ ପାଇବ । 


୨. ଯଦିଓ ଉଦଜାନ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଉତ୍ତମ ଇନ୍ଧନ, ଏହାର ବ୍ୟବହାର 
ପାଇଁ ଆନୁଷଙ୍ଗକ ବ୍ୟବସ୍ଥା କିଛି ନାହିଁ । ପେଟ୍ରୋଲ କେନ୍ଦ୍ର ଭଳି ବିଭିନ୍ନ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୩୧ 


ଜାଗାରେ ଉଦଜାନ ଉତ୍ପାଦନ କାରଖାନା ସ୍ଥାପନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ପୁନଶ୍ଚ 
ଅନ୍ୟ ତରଳ ଇନ୍ଧନ ଅପେକ୍ଷା ଉଦଜାନକୁ ନେବା, ଆଣିବା ଓ ରଖୁବା 
କଷ୍ଟକର । ଏହାକୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଭାବରେ ନେବା, ଭର୍ରି କରିବା ଓ ସଞ୍ଚୟ କରି 
ରଖୁବା ପାଇଁ ଅତି ଉଚ୍ଚ ଚାପ (moo ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଚାପ) ଦରକାର 
କିମ୍ବା ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ଅତି କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ । ଅବଶ୍ୟ ମୋଟରଗାଡ଼ି ଭିତରେ ଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ ଏହି 
ଅସୁବିଧା ଦୂର ହୋଇଯିବ । 


ବରଁମାନ ସୁବ୍ଧା ଇନ୍ଧନ କୋଷ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ଭିତରେ ରହିଛି କହିଲେ 
ଚଳେ | ଅଛ୍ଥ କେତେକ କମ୍ପାନୀ ଏହାକୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିଭ୍ତିରେ ବିକ୍ରି 
କରିଛନ୍ତି | ଗତ ଦଶନ୍ଧି ମଧ୍ୟରେ ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵ ଉପଲବ୍‌ଧ କରି ଏହା ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । ଆଉ କିଛି ବର୍ଷ ପରେ ଏହ। ନିଃସନ୍ଦେହରେ 
ମଟରଗାଡ଼ିରେ ବ୍ୟବହାର ହେବ । ଆମ ଦେଶରେ ଗତ ୧୫ ବର୍ଷ ଧରି 
ଟାଟା ଶର୍ତି ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ (Tata Energy Research Institute) 
ତରଫରୁ ଏହା ଉପରେ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । 
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ସୂର୍ଯ୍ୟର ଯମଜ ଭ୍ରାତା 


ସାଧାରଣତଃ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ବୈତି ଆକାରରେ ଦେଖା ଯାଇଥାନ୍ତି । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ନକ୍ଷତ୍ର ଅନ୍ୟଟିର ଚତୁ ର୍ଦଦିଗରେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥାଏ । ଆମ 

ସୌରମଣ୍ଡଳର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହାର ଏଙ୍କ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଥୁଲା । ମାତ୍ର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ଧମାନେ 

, ସୂର୍ଯ୍ୟର ମଧ୍ୟ ଏକ ସାଥୀ ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଏହାକୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଯମଜ ଭ୍ରାତା କୁହାଯାଉଛି | ଏହାର ନାମ ନେମେସିସ୍‌ ଦିଆଯାଇଛି । 


ସୂର୍ଯ୍ୟର ଏକ ସାଥୀ ନକ୍ଷତ୍ର ଥାଇପାରେ ବୋଲି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍ଵ ମାନେ ବହୁ 
ଆଗରୁ କଳନା କରିଥୁଲେ | ୟୁରାନ୍‌ସ ଓ ନେପ୍ଚୁନ୍‌୍ର ଅନିୟମିତ ଗତିପଥରୁ 
ଅନୁମାନ କରାଯାଉଥୁଲା ଯେ ଏହି ଦୁଇଟି ଗ୍ରହ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟତୀତ ସୌର ମଶ୍ଡଳ 
ବାହାରୁ କୌଣସି ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡଦ୍ଵାର। ଆକର୍ଷିତ ହେଉଛି । ୧୯୭୮ 
ମସିହାରେ ଜଣେ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡଃ. ଜେ.ଜେ. ରାଓଲ୍‌ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ ଯେ ପ୍ଟଟୋ ପରେ ସୌରମଣ୍ଡଳର ଆଉ ଦୁଇଟି ଗ୍ରହ ଅଛି ! ଏହାର 
ଦଶବର୍ଷ ପରେ ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା 'ନାସା'ର ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ 
ଯାନଦ୍ଵାରା ପଟଟୋର ଏକ ମାତ୍ର ଉପଗ୍ରହ ‘ଚାରୋନ୍‌ 'ର ଆବିଷ୍କାର ହେଲା । 
ଏହା ଫଳରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ରହସ୍ୟମୟ ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡର ଚିହ୍ନଟ ବାକି 
ରହିଲା | 


ସତୁରୀ ଦଶକର ଶେଷ ଭାଗରେ ପଲ୍‌ ସାରକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥୁବା 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୁମାନେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ଯେ ସେଠାରୁ ନିର୍ଗତ ରେଡ଼ିଓ ସଙ୍କେତର 
ଆବୃଭି ମହାକାଶର ଗୋଟିଏ ପଟେ ଅଧୁକ ହେଉଛି । ଶହ ଶହ ପଲ୍‌ ସାରର 
ଏହି ପ୍ରକାର ବ୍ୟବହାରକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୂମାନେ ଅନୁମାନ କଲେ 
ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଏହାର ସମସ୍ତ ଗ୍ରହ କୌଣସି ଏକ ଅଦୃଶ୍ୟ ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡଦ୍ଵାରା 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୩୩ 


ଆକୃଷ୍ଠ ହେଉଛି । ଏହାଦ୍ଵାରା ପୃଥିବୀ ଓ ଏହା ପୃଷ୍ଠରେ ଥୁବା ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ଗତି ଦ୍ଵାରା ପଲସାର ଗୁଡ଼ିକର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ ବଦଳୁଥ୍‌ବା 
ଜଣାଯାଉଛି । 


ଏହି ଅଦୃଶ୍ୟ ମହ।କ।ଶ ପିଣ୍ଡକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବୋଲି 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୁମାନେ ଅନୁମାନ କରୁଥିଲେ । ୧୯୮୪ ମସିହାରେ ଦ୍ୈତ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ମତବାଦ ପୁଣି ଥରେ ଆଲୋଚନା ପରିସରକୁ ଆସିଲା । ଆମେରିକାର 
ପ୍ରତ୍ଛଜୀବତତ୍ତ୍ବ ବିତ ମାନେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ଗତ ୨୫ କୋଟି ବର୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ ପୂଥବୀପୃଷ୍ଠରେ ନଅ ଥର ପ୍ରଳୟ ହୋଇ ଜୀବଜଗତର ଧ୍ଵଂସ 
ଘଟିଛି । ଦୁଇ ପ୍ରଳୟ ମଧ୍ୟରେ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ୩ କୋଟି ବର୍ଷ ରହୁଛି । 
ସେମାନେ ମଧ୍ଯ ଦୃଢ଼ ଭାବେ ପ୍ରମାଣ କରିପାରିଛନ୍ତି ଯେ ସାଢ଼େ ଛଅକୋଟି 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏହିପରି ଏକ ପ୍ରଳୟରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଡାଇନୋସର ବଂଶ ଲୋପ 
ପାଇ ଯାଇଥିଲା । | 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କେତେକ ଜୀବାଶ୍ନରେ ବହୁତ ପରିମାଣର ଇରିଡ଼ିୟମ୍‌ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି । ଇରିଡ଼ିୟମ୍‌ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ବହୁତ କମ୍‌ 
ପରିମାଣରେ ଥାଏ । ଏଣୁ ସେମାନେ ଏହାର କାରଣ ଦଶାଇବାକୁ ଯାଇ 
ଜଣାଇଲେ ଯେ ଏହା ପୃଥୁବୀ ବାହାରୁ ଆସିଛି । ଯେତେଦୂର ସମ୍ଭବ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ 
ପତିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଉଲ କାପିଣ୍ଡରୁ ଏହା ଆସିଥାଇପାରେ । ଯେହେଡୁ 
ଉଲ୍‌କାଗୁଡ଼ିକ ଧୂମକେଡୁର ଧ୍ଵଂସାବଶେଷ, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯୁକ୍ତି 
ଦଶୀଇଲେ ଯେ ପ୍ରତି ୩ କୋଟି ବର୍ଷରେ ଥରେ ଅନେକ ଧୂମକେତୁ ସହ 
ଏକସଙ୍ଗେ ପୃଥିବୀର ସଂଘର୍ଷ ହେଉଛି । 


ଧୂମ କେତୁର କେନ୍ଦ୍ରଟି ବହୁତ କିଲୋମିଟର ବ୍ୟାପୀ ବରଫଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । 
ଏହା ମହାଶୂନ୍ୟରେ ବହୁତ ବେଗରେ ଗତି କରୁଥାଏ । ଯଦି ଏହାର ପୃଥ୍ବୀ 
ସହ ସଂଘର୍ଷ ହୁଏ, ତାହାଦଵାରା ଯେଉଁ ବିସ୍ଫୋରଣ ହେବ, ତାହା ୧୦ ୦ଟି 
ପରମାଣୁ ବୋମା ସହ ସମାନ ହେବ । 


ଆମ ସୌର ଜଗତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ ପ୍ଲଟୋ କକ୍ଷର 
ବାହାରେ ଏକ ଅନ୍ଧାରୁଆ ମହାକାଶ ଜାଗା ଅଛି । ଏହାର ନାମ ହେଉଛି 
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୩୪ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତ ବିଦ୍ୟା 


ଉର୍ଟ ବାଦଲ ( ଠଠ Cloud) | ଏହା ହେଉଛି ଧୂମକେଡୁଗୁଡ଼ିକର ଜନ୍ୁସ୍ଥଳୀ | 
ଏଠାରେ ଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ନିମାଣ ପରର ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ ପଡ଼ି ରହିଛି । ଏଠାରେ 
ହଜାର ହଜାର ଧୂମକେତୁ ଥାଏ । ବେଳେବେଳେ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ଧୂମକେତୁ ସେଠାରୁ ବାହାରି ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରି ପୁଣି ସେଠାକୁ 
ଫେରିଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିକଟକୁ ଆସିଲେ ଏହାର ଉତ୍ତାପରେ ବରଫ ତରଳି 
ବାଷ୍ପ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ଧୂମକେତୁର ଲାଞ୍ଜଭାବେ ଦେଖାଯାଏ | ବେଳେବେଳେ 
ମଧ୍ଯ କେତେକ ଧୂମକେତୁର ସୌରଜଗତର ଗ୍ରହ ସହ ସଂଘର୍ଷ ହୋଇଥାଏ । 
ଗଲ। ୧୯୯୪ ମସିହାରେ ବୃହସ୍ପତି ସହ ସୁମେକର -ଲେଭି ଧୂମକେତୁର 
ସଂଘର୍ଷ ହୋଇଥଲା । 


ମାତ୍ର ପ୍ରତି ୩କୋଟି ବର୍ଷରେ କାହିଁକି ଶହ ଶହ ଧୂମକେତୁ ସୌର ମଣ୍ଡଳ 
ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଥାନ୍ତି ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଧୂମକେଡୁ ବୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି । 
ଏହାର ଉତ୍ତର ଦେବାକୁ ଯାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ଏହି ଯମଜ ଭ୍ରାତା ପ୍ରତି ତିନିକୋଟି ବର୍ଷରେ ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ 
କରୁଥ୍ବାବେଳେ ଉର୍ଟ କ୍ାଉଡ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଧୂମକେତୁକୁ ଆକର୍ଷଣ କରିଥାଏ ! 
ଏହି ସମୟରେ ଏହାର ଦୂରତା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ମାତ୍ର ଏକ ଆଲୋକ ବର୍ଷ 
ହୋଇଥାଏ । 


ସୂର୍ଯ୍ୟର ଏହି ଯମଜ ଭ୍ରାତାର ନାମ ନେମେସିସ୍‌ ଦିଆଯାଇଛି । 
ଗ୍ରୀକ୍‌ ମାନେ ପ୍ରତିହିଂସାପରାୟଣ ଦେବୀଙ୍କୁ କହନ୍ତି ନେମେସିସ୍‌ । କାରଣ ଏହି 
ଦେବୀଙ୍କର ଆଗମନରେ ପ୍ରକ୍ରତି କରାଳ ମୂର୍ଭି ଧାରଣ କରେ । ପୃଥବୀରେ 
ଝଡ଼ବାତ୍ୟା, ମଡ଼କ ଓ ମହାମାରୀ ଲାଗି ରହେ | ସୂର୍ଯ୍ୟର ସାଥୀ ନକ୍ଷତ୍ରର 
ଆଗମନରେ ପୃଥିବୀରେ ଅନୁରୂପ ବିପରଭି ପଡ଼ୁଥୁବାରୁ ତା'ର ସେପରି 
ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି | 


ନେମେସିସ୍‌କୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇ ନ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ତାଭ୍ତଵିକ 
ଅନୁସନ୍ଧାନଦ୍ଵାରା। ଏହାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ସ୍ଵୀକାର କରାଯାଇଛି | ଆମେରିକାର 
ଲୁ ସିୟାନା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟାପକ ଜନ୍‌ ମେଟସ୍‌ଙ୍କ 
ନେତୃତ୍ବରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉର୍ଟ କ୍ଲାଉଡ୍‌ରେ କେତେକ ଧୂମକେତୁକୁ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୩୪ 


ଅଧ୍ୟୟନ କଲାବେଳେ ତାଚତ୍ଵିକ ଉପାୟରେ ଗଣନା କରାଯାଇଥୁବା କକ୍ଷ ସହିତ 
ଏହାର ପ୍ରକୃତ କକ୍ଷପଥର ପାର୍ଥକ୍ୟ ଜାଣିପାରିଲେ |! ଏହା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରିବ ଯଦି ପୃଥବୀଠାରୁ ହଜାର ହଜାର ଗୁଣ ଅଧ୍‌କ ଓଜନର 
କୌଣସି ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡ ଧୂମକେଦୁ ଗୁଡ଼ିକୁ ଆକର୍ଷଣ କରୁଥାଏ । ଏହି 
ମହାକାଶ ପିଶ୍ଡହିଁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଯମଜ ଭ୍ରାତା ନେମେସିସ୍‌ । ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ପରି ଚମକ 
ଦେବାଭଳି ଏହା ଏତେ ବଡ଼ ନୁହେଁ । ପୁନଶ୍ଚ ଆମଠାରୁ ବହୁତ ଦୂରରେ 
ଥିବାରୁ ଏହା ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ମାନଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟିର ଅଗୋଚରରେ ରହି ଆସିଛି । 


କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର ରିଚାର୍ଡ଼ ମୂଲର୍‌ 
‘ଆପୋଲେ।- ୧୪” ଦ୍ଵାରା ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ଅଣାଯାଇଥୁବା ମୃତ୍ତିକାକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ମତ ଦେଇଛନ୍ତି ଯେ ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ସୁରକ୍ଷା ସ୍ତର ନ 
ଥୁବାରୁ ଏଠାରେ ଅନେକଥର ଅନ୍ତରୀକ୍ଷ ବିସ୍ଫୋରଣ ହୋଇଛି । ଉର୍ଟ କ୍ଲାଉଡ୍‌ 
ଉପରେ କୌଣସି ବଡ଼ ନକ୍ଷତ୍ରର ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ ଧୂମକେତୁ ଗୁଡ଼ିକ ଚନ୍ଦ୍ର ସହ 
ସଂଘର୍ଷ କରି ଏପରି ହୋଇଛି ବୋଲି ସେ ମତ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହି ନକ୍ଷତ୍ର ହିଁ 
ହେଉଛି ଆମର ଆଲୋଚିତ ନେମେସିସ୍‌ । 


ନେମେସିସ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଏକ ବିଶାଳ କକ୍ଷରେ ପରିକ୍ରମଣ 
କରୁ ଛି । ଏଣୁ ସୌରଜଗତ ଉପରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଜଣାପଡ଼ୁ ନାହିଁ । ମାତ୍ର 
ଧୃୂମକେତୁ ଗୁଡ଼ିକୁ ସୌର ମଣ୍ଡଳ ଆଡ଼କୁ ଆସିବାପାଇଁ ଏହା ପ୍ରଭାବିତ କରୁଛି । 
କୌଣସି ନକ୍ଷତ୍ର କିମ୍ବା ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାଦଲ ଏହା ନିକଟ ଦେଇ ଚାଲିଗଲେ ଏହାର 
ଆକର୍ଷଣଦ୍ଵାରା ନେମେସିସ୍‌ର ଦୂରତା ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆହୁରି ବଢ଼ିଯାଇପାରେ | 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦମାନେ ଅନୁମାନ କରୁ ଛନ୍ତି ଯେ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ନେମେସିସ୍‌ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ନିକଟରେ ଥୁଲା । ମାତ୍ର ସମୟକ୍ରମେ ଏହା ଦୂରେଇ ଯାଇଛି । ସେମାନେ 
ମଧ୍ଯ ଅନୁମାନ କରୁଛନ୍ତି ଯେ କୌଣସି ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାଦଲଦ୍ଧାରା ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ 
ଏହା ଆହୁରି ଦୂରକୁ ଚାଲିଯିବ । ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୁଣି ପୂର୍ବଭଳି ସୌରଜଗତର 
ସମ୍ରାଟ ହୋଇ ରହିବ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ଏହି ଯମଜ ଭ୍ରାତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧ୍ଵକ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । କ୍ରମେ 
ଏହା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଆମେ ଅଧ୍ବକ ଜାଣିପାରିବା ବୋଲି ଆଶା | 
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ପୃଥବୀ ପ୍ରତି ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜର ବିପଦ 


ଆମ ସୌର ଜଗତରେ ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି କକ୍ଷର ମଧ୍ୟସ୍ଥଳରେ 
କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗ୍ରହାଣୁ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛି । ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ୫ 
ଲକ୍ଷରୁ ଅଧକ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଛି । ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ୨୫୦୦ରୁ ଅଧୁକ 
ଗ୍ରହାଣୁକୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇ ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ 
କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ ଉପଗ୍ରହ ଭଳି ଏହା ସୌରଜଗତର ଏକ 
ଅଂଶବିଶେଷ । 


ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର ଶିଳାଖଣ୍ଡର ସମଷ୍ଟି । ବୃହତ୍ତମ ଗ୍ରହାଣୁର 
ବ୍ୟାସ ୮୦୦ କି.ମି. ହୋଇଥୁବା ବେଳେ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଗ୍ରହାଣୁର ବ୍ୟାସ ଅଧ 
କିଲୋମିଟରରୁ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ । ୫ଟି ଗ୍ରହାଣୁର ବ୍ୟାସ ୩୦୦ କି.ମି.ରୁ ଅଧୁକ 
ହୋଇଥୁବାବେଳେ ପ୍ରାୟ ୨୫୦ଟିର ବ୍ୟାସ ୧୦୦ କି.ମି.ରୁ ଅଧୁକ । ବଡ଼ 
ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକର ନାମ ହେଉଛି ,ସିରସ୍‌, ପାଲାସ୍‌, ଜୁନେ। ଓ ଭେଷ୍ଟା | 
ଭେଷ୍ଟା ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଉନ୍ମଳତମ । ଏହା ୧୮୦୭ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲବର୍‌ଙ୍କଦ୍ଧଵାରା ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥୁଲା । ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକର 
ଆକାର କମ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା କମ୍‌ ପରିମାଣର ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପ୍ରତିଫଳିତ 
କରିଥାଆନ୍ତି । ଏଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ଆବିଷ୍କାର ବହୁ ଡେରିରେ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର 
ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ ହିଁ ହେଲା | ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ୨.୨ରୁ ୩.୩ 
ଆସ୍ଲେ।ନୋମିକାଲ୍‌ ଏକକ ଦୂରତାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛି । ପୃଥୁବୀ 
ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ହାରାହାରି ଦୂରତାକୁ ଏକ ଆସ୍ଲେ।ନୋମିକାଲ ଏକକ 
କୁହାଯାଏ । 


ଏହାର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ଶୁଣାଯାଏ । ସବୁଠାରୁ ଗ୍ରହଣୀୟ 
ହେଲାଭଳି ମତବାଦଟି ହେଉଛି ପୂର୍ବରୁ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜ ସ୍ଥାନରେ ସୌରଜଗତର 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୩୭ 


ଅନ୍ୟ ଏକ ଗ୍ରହ ଥାଇ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୁଥଲା । କୌଣସି କାରଣରୁ 
ଗ୍ରହଟି ଧ୍ଵଂସପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ବିଭିନ୍ନ ଖଣ୍ଡରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି ଓ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁର୍ଦିଗରେ ଘୂରୁଛି । 

ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ନିଜ କକ୍ଷପଥରେ ଘୂରୁଥବା ବେଳେ ପରସ୍ପର ମଧ୍ଯରେ 
ଧକ୍କା ହେବା ଫଳରେ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି କାରଣରୁ ବେଳେ ବେଳେ 
ନିଜ କକ୍ଷପଥରୁ ବିଚ୍ୟୁତ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏଥୁରୁ କେତେକ ନିକଟସ୍ଥ ଗ୍ରହର 
କକ୍ଷପଥରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ । ଗ୍ରହର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଏହାର 
ବେଗକୁ ଆହୁରି ବଢ଼ାଇଦିଏ । ଏଣୁ କେତେକ ଗ୍ରହାଣୁ ନିଜ କକ୍ଷପଥରୁ ବିଚ୍ୟୁତ 
ହୋଇ ପୃଥିବୀର କକ୍ଷପଥକୁ ଆସିବା ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀ ସହ ଧକ୍କା ହେବା ଅସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ । ରୁଷିଆର ସାଇବେରିଆ ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ହୋଇଥୁବା 
ବିରାଟ ଗାତ (୯rat୦୮) କୌଣସି ଗ୍ରହାଣୁର ପୃଥୁବୀ ସହ ଧକ୍କା ହେବା 
ଫଳରେ ହୋଇଥାଇପାରେ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଛନ୍ତି । 
ପୃଥୁବୀ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ପ୍ରବେଶ କରୁଥୁବା ଉଲ୍କା ମଧ୍ୟରୁ କେତେକ ହେଉଛି 
ଗ୍ରହାଣୁର ଅଂଶବିଶେଷ । ଗ୍ରହାଣୁଟି ପୃଥବୀର କୌଣସି ଜନବହୁଳ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ପଡ଼ିଲେ, କ୍ଷୟକ୍ଷତିର ପରିମାଣ କଳ୍ପନା କରି ହେବ ନାହିଁ 


ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ବେଳେ ଏହାର କକ୍ଷପଥ ଅସ୍ଥିର ଥିବାରୁ ଅନେକ 
ଗ୍ରହାଣୁର ପୃଥ୍ବୀ ସମେତ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହ ସହିତ ସଂଘର୍ଷ ହୋଇଛି । ବିଶ୍ଵାସ 
କରାଯାଉଛି ଯେ, ସାଢ଼େ ଛଅ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ୧୦ କି.ମି. ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଏକ ଗ୍ରହାଣୁ ଖଣ୍ଡର ପୃଥୁବୀ ସହ ସଂଘର୍ଷ ଫଳରେ ଡାଇନୋସର ବଂଶର 
ଲୁପ୍ର ହୋଇଯାଇଛି । ଅସ୍ଥିର ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ବିଚ୍ୟୁତ ହୋଇଯିବା ପରେ 
ଅବଶିଷ୍ଟ ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥିର କକ୍ଷରେ ଘୂରୁଥୁବାରୁ ବର୍ଭମାନ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠକୁ 
ଏହାର ପତନର ସମ୍ଭାବନା ହ୍ଵାସ ପାଇଛି । ତଥାପି ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠକୁ ଏହାର 
ଆଗମନକୁ ପୂରାପୂରି ଏଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଇ ନ ପାରେ । 


୨୦୦୦ ମସିହା ସେପ୍େମ୍ବର ମାସ ୧ ତାରିଖରେ 2000 QW7 
ନାମକ ଗ୍ରହାଣୁ ପୃଥବୀର ଅତି ନିକଟ ଦେଇ ଚାଲିଗଲା । ଅତି ଅଛ୍ବକେ ଏହାର 
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୩୮ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ସଂଘର୍ଷରୁ ପୃଥୁବୀ ରକ୍ଷା ପାଇଗଲା । ଏହି ଗ୍ରହାଣୁର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ ଅଧ କି.ମି. 
ହେବ । ସବୁଠାରୁ ଚିନ୍ତାଜନକ ବିଷୟ ହେଉଛି ଯେ ଏହା ପୃଥବୀଆଡ଼କୁ 
ଆସୁଥୁବାର ସୂଚନା ବହୁ ପୂର୍ବରୁ କେହି ଜାଣିପାରିଲେ ନାହିଁ । ସମ୍ଭାବିତ 
ସଂଘର୍ଷର ମାତ୍ର ୬ ଦିନ ପୂର୍ବରୁ ଅଗଷ୍ଟ ମାସ ୨୬ ତାରିଖରେ ପ୍ୟୁଟୋ 
ରିକୋସିତ କଣ୍ତେଲ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଆରେସିବେ। ମାନମନ୍ଦିରର 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୂମାନେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଯଦି ଏହା ପୃଥବୀ ସହ ସଂଘର୍ଷ 
କରିବାର ଜଣାପଡ଼ିଥାନ୍ତା, ତ। ' ହେଲେ ଏହି ଅନ୍ଧ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କିଛି କରିପାରି ନ ଥାନ୍ତେ | 


ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦୂମାନେ ବର୍ଭମାନ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି ଯେ ଏହି ଗ୍ରହାଣୁଟିର 
ପୃଥିବୀ ସହ ଧକ୍କା ହୋଇଥଲେ ପୂୃଥବୀର ଏକଚତୁଥୀଂଶ ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁବରଣ 
କରିବାର ସମ୍ଭାବନା ଥୁଲା । ଆଟଲାଣ୍ଟିକ୍‌ ମହାସାଗରର ତିନି କି.ମି. ମଧ୍ୟରେ 
ଥିବା ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ ଏହାୃବାଷ୍ପୀଭୂତ କରିପାରିବାର କ୍ଷମତା ଥୁଲା | ଏହା 


ସହିତ ସମୁଦ୍ରକୂଳ ଅଞ୍ଚଳ ପ୍ରବଳ ଜୁଆର ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତା | 


ଉପରୋକ୍ତ ଘଟଣାଟି ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନୀ ମହଲରେ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟ ଖେଳାଇ 
ଦେଇଛି । କୌଣସି ଗ୍ରହାଣୁର ପୃଥବୀ ସହିତ ସମ୍ଭାବିତ ସଂଘର୍ଷକୁ ଆଗତୁରା 
ଜାଣି ବ।ପାଇଁ ଉପାୟମାନ ବାହାର କରିବାକୁ ସେମାନେ ବଉ ମାନ 
ଲାଗିଛନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ ଏହା ପୂର୍ବରୁ ଏଥୁପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ହୋଇଛି, ମାତ୍ର ଫଳପ୍ରଦ 
ହୋଇପାରି ନାହିଁ । 


କାନାଡ଼ାର ମହାକାଶ ଓ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଭାଗ ପୃଥିବୀର କକ୍ଷପଥକୁ 
ଆସୁଥବା ଗ୍ରହାଣୁକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିବାପାଇଁ ୪ ମିଲିୟନ୍‌ ଡଲାର ବିନିମୟରେ 
ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନିମାଣ କରିବାପାଇଁ ଚିନ୍ତା 
କରୁଛନ୍ତି । ଏହାକୁ ମହାକାଶରେ ଘୂଣ୍ଡୀୟମାନ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରେ ଖଞ୍ଜି 
ଗ୍ରହାଣୁର ପୃଥବୀ କକ୍ଷପଥକୁ ଆସିବାର ବହୁପୂର୍ବରୁ ଚିହ୍ନଟ କରିପାରିବେ 
ବୋଲି ଆଶା କରୁଛନ୍ତି । ଏହାଦ୍ଵାରା ଏହାର ଉଚିତ ମୁକାବିଲା କରିବାପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯଥେଷ୍ଟ ସମୟ ପାଇପାରିବେ । 
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ଗ୍ରହାଣୁ ଅଭିଯାନରେ ମହାକାଶ ଯାନ 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣିପାରୁ ଛନ୍ତି ଯେ ଆମ ପୃଥ୍ବୀ ଓ 
ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକ ୪୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏକ ସଙ୍ଗେ ଏକା ପଦାର୍ଥରୁ 
ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଛି । ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକରେ ଥବା ମୃତିକା ଓ ପଥରଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି 
ସମୟରେ ଯେପରି ଥୁଲା, ଏବେ ମଧ୍ଯ ସେହିପରି ଅଛି । ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ ପୃଥବୀର ଆଦିମ ଅବସ୍ଥା କିପରି ଥୂଲା। ଏବଂ କେଉଁ 
ପରିସ୍ଥିତିରେ ଏଥୁରେ ଜୀବଜଗତର ଉଭବ ହେଲା, ତାହା ଜାଣିହେବ ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି । 


କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମଧ୍ୟ ମତ ଦେଇଥାନ୍ତି ଯେ ଜୀବଜଗତ ପ୍ରଥମେ 
କୌଣସି ଗ୍ରହାଣୁରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ଏବଂ ଏହି ଗ୍ରହାଣୁର ପୃଥୁବୀ ସହ ଧକ୍କା 
ହେବା ଫଳରେ ପୃଥଵବୀରେ ଜୀବର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ କ୍ରମବିକାଶ ହୋଇଛି । 
ପୁନଶ୍ଚ ପ୍ରମାଣ କରାଯାଇପାରିଛି ଯେ ସାଢ଼େ ଛଅ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ 
କୌଣସି ଗ୍ରହାଣୁର ପୃଥ୍ବୀ ସହ ସଂଘର୍ଷ ଫଳରେ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠରେ ଥୂବା 
ଡାଇନୋସର ବଂଶ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଛି । 

ଏହିସବୁ କାରଣରୁ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜଗୁଡ଼ିକ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ମାନଙ୍କୁ ଆକୃଷ୍ଟ 
କରିଛି । ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରୁ ମହାକାଶଯାନ ପଠାଇ ଓ ତାକୁ କୌଣସି ଏକ 
ଗ୍ରହାଣୁରେ ଅବତରଣ କରାଇ ସେଠାରୁ ଫଟୋ ସହିତ ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ 
କରିବା ପାଇଁ ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା ଂନାସା'ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଚିନ୍ତା କଲେ । 


ଏଥୁପାଇଁ ସେମାନେ ଇରୋସ୍‌ ୪୩୩ ନାମକ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ବାଛିଲେ | 
୩୪ କି.ମି. ଲମ୍ବର ଏହି ଗ୍ରହାଣୁଟି ନିଜ ଅକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ୫ ଘଣ୍ଟା ୧୭ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୪୦ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ମିନିଟ୍‌ରେ ଥରେ ଘୂରେ । ଗ୍ରୀକ୍ଵର କାମଦେବତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏହାର 
ନୀମକରଣ କରାଯାଇଛି । ବଡ଼ ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଏହା ହେଉଛି 
ଅନ୍ୟତମ । ପୃଥ୍ବୀପ୍ଷ୍ଠରୁ ଏଠ।କୁ ମହାକ।ଶ ଯାନ ପଠା।ଇବ। 
ସୁବିଧାଜନକ । 


୧୯୯୬ ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ମାସ ୧୭ ତାରିଖ ଦିନ ଇରୋସ୍‌ 
ଅଭିମୁଖେ ଆମେରିକାରୁ ଏକ ମାନବବିହୀନ ମହାକାଶଯାନ ପ୍ରେରଣ 
କରାଗଲା । ୧୧୦୦ ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଠ ଏହି ଯାନର ନାମ ହେଉଛି 
‘ନଜିୟର୍‌ ସୁମେକର୍‌? (Near Earth Asteroid Rendezvous Shoe- 
maker) | 


ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଯାନଟି ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧବକାର କରିଛି । କୌଣସି 
ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ସୌର ପିଣ୍ଡ ଚତୁର୍ଦଦିଗରେ ପରିକ୍ରମଣ କରିବାରେ ଏହା ହେଉଛି 
ପ୍ରଥମ ମହାକାଶ ଯାନ । ୨୦୦୦ ମସିହା ଫେବୃଆରୀ ୧୪ ତାରିଖରେ 
ଏହା ପ୍ରଥମଥରପାଇଁ ଇରୋସ୍‌ ଚତୁର୍ଦଦିଗରେ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରିଥୂଲା | ଆଉ ମଧ୍ଯ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଏତେ ଦୂରରେ ଥାଇ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ଏହା ସୌରଶକ୍ତିକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରି ପରିଚାଳିତ ହେଉଛି । ପୁନଶ୍ଚ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହାଣୁକୁ ତନ୍ନ ତନ୍ନ 
ପରୀକ୍ଷା କରିବାରେ ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ଯାନ । 


ମହାକାଶ ଯାନଟି ଏପରି ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇଛି ଏବଂ ଏହାର 
ଗତିପଥକୁ ଏପରି ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କରାଯାଇଛି ଯେ ଏଥୁରେ ଲାଗିଥୁବା ଏଣ୍ଟିନାଟି 
ଭୂପୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ, ସୌରଫଳକଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟଆାଡ଼କୁ ଏବଂ କ୍ୟାମେରା ଇରୋସ୍‌ 
ଆଡ଼କୁ ସର୍ବଦା ମୁହଁକରି ରହିଥୁୂଲା | 


ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରିତ ହେବାର ୪ବର୍ଷ ପରେ “ ନିୟର ସୁମେକର' 
୨୦୦୧ ମସିହା ଫେବୃୟାରୀ ୧୨ ତାରିଖ ଭାରତୀୟ ସମୟ ଅପରାହ୍ନ 
୩ଟାରେ ଇରୋସ୍‌ ପୃଷ୍ଠରେ ହିମେରୋସ୍‌ (Himeros) ନାମକ ଏକ ଖାଲୁଆ 
ସ୍ଥାନରେ ଅବତରଣ କରିଛି । 


ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ସାଢ଼େ ଛଅ କି.ମି. ବେଗରେ ଏହା ଅବତରଣ କରିଥୁଲା | 
ଏହା ପୂର୍ବରୁ କୌଣସି ମହାକାଶଯାନ ଏତେ କମ୍‌ ବେଗରେ ଅବତରଣ କରି 
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1 


ନାହିଁ । ପୁନଶ୍ଚ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗଣନା କରିଥୁବା ସ୍ଥାନଠାରୁ ମାତ୍ର ୨୦୦ 
ମିଟର ଦୂରତାରେ ଏହା ଓହ୍ାଇଛି । ଏତେ ଦୂରରେ ଥୁବା ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ର 
ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡରେ ଏତେ ନିଭ୍ୁଲଭାବେ ସବୁ କାମ ହୋଇଯିବା ହେଉଛି 
ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର କରାମତି । 


ଅବତରଣ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ପୂରା ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ଇରୋସ୍‌ ଚତୁର୍ଦଦିଗରେ 
ପରିକ୍ରମଣ କରି ମହାକାଶ ଯାନ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ସମ୍ବଳିତ ୧, ୬୦,୦୦ ରୁ 
ଅଧକ ଫଟୋ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପଠାଇଛି । ଶେଷ ଚିତ୍ରଟି ଗ୍ରହାଣୁ ପୃଷ୍ଠରୁ ମାତ୍ର ୧୨୦ 
ମିଟର ଉପରୁ ଏହା ଉଠାଇଛି । ଏହା ୪ ଇଞ୍ଚର କୌଣସି ବସ୍ତୁର ମଧ୍ଯ 
ପରିଷ୍କାର ଚିତ୍ର ପଠାଇ ପାରିଛି । 


ନିୟର ସୁମେକର ପଠାଇଥୁ୍‌ ବା ତଥ୍ୟକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ‘ନାସା'ର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣିପାରି ଛନ୍ତି ଯେ ସୌରମଣ୍ଡଳ ଗଠନ ହେବା ପରଠାରୁ 
ଇରୋସ୍୍‌ର କୌଣସି ପରି ବର୍୍ଗନ ଘଟି ନାହିଁ ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀରେ ପଡ଼ୁଥୁବା 
ଉଲ୍ଲକାପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ସହ ଏହାର ଅନେକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି । ଚିତ୍ରରୁ ଏଠାରେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ଭଙ୍ଗା ପଥର ଥୁବା ଏବଂ ଫୁଟବଲ ପଡ଼ିଆ ଆକାରର ଗୋଟିଏ ଗାତ 
ଥବା ଜଣାପଡ଼ିଛି ! 


ସମୁଦାୟ ଚିତ୍ର ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିବା ପରେ ଇରୋସ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ 
ଅଜଣା ତଥ୍ୟ ଜଣାପଡ଼ିବ ବୋଲି ଆଶା | 
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ଉଲକା ପିଣ୍ଡରୁ ଜୀବର ସୃଷ୍ଟି 


ପୃଥ୍ବୀପ୍ୃଷ୍ଠର ସବୁ ଠାରୁ ବିଚିତ୍ର ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି ଜୀବ ଜଗତ । 
ଜୀବ ଜଗତର ସୃଷ୍ଟି ଓ ଆଦିଜୀବର ଉପ୍ପଭ୍ି କେଉଁ ସମୟରେ ଓ କିପରି 
ଭାବରେ ହେଲା ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁ ମତବାଦ ପ୍ରଚଳିତ ଅଛି । ହିନ୍ଦୁମାନଙ୍କର 
ବିଶ୍ଵାସ ଥୁଲା ଯେ ବ୍ରହ୍ମା ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରାଣିଜଗତ୍ର ସୃଷ୍ଟିକତ୍ତୀ । ପ୍ରାଣିଜଗତଵ 
ଅନ୍ୟ ଧର୍ମରେ ମଧ୍ଯ ଭଗବାନ୍‌ ଙ୍କଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ବୋଲି ଉଲ୍ଲେଖ 
କରାଯାଇଛି । ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଏହା ପ୍ରମାଣ କରି ନ ହେବାରୁ ଏହା 
ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ନୁ ହେଁ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଚତୁର୍ଥ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ 
ଆରିଷ୍ଟଟଲ୍‌ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ ଯେ ଜୀବ କୌଣସି ପଚା ଜିନିଷ କିମ୍ବା କାଦୁଅ 
ପଙ୍କରୁ ମନକୁ ମନ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ଏହି ମତବାଦକୁ ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ହଜାର ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲୋକମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ଇଟାଲୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଫ୍ରାନ୍‌ସିସ୍‌କୋ ରେ ଡି ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷା ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ 
ପଚା ଜିନିଷରୁ କୌଣସି ଜୀବର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ନାହିଁ । 

ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଚାଲିସ୍‌ ଡାରଉଇନ୍‌ ତାଙ୍କର ‘ଜୀବ 
ବିବରଁନବାଦଂ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏହି ମତବାଦ ଅନୁଯାୟୀ ପୃଥ୍ବୀ 
ସୃଷ୍ଟିର ବହୁତ ବର୍ଷ ପରେ ଯେତେବେଳେ ଅନୁକୂଳ ଅବସ୍ଥା ଦେଖାଗଲା, 
ସେତେବେଳେ ଜଳଭାଗରେ ପ୍ରଥମେ ଏକକୋଷୀ ଆଣୁବୀକ୍ଷଣିକ ଜୀବର 
ସ୍ଷ୍ଚି ହେଲା । ଏହି ଏକକୋଷୀ ଜୀବରୁ କ୍ରମେ ବହୁ କୋଷୀ ଜୀବର ଉଦ୍ଭବ 
ହୋଇଛି । ଏହି ଉଦ୍ଭବ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଧୀରେ ଧୀରେ ଆଗେଇଯାଇ ଜୀବର କ୍ରମ 
ବିବଢଁନ ହୋଇ ବଡ଼ ବଡ଼ ଜୀବମାନେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ । ସର୍ବଶେଷରେ ସୃଷ୍ଟି 
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ହେଲା ମାନବ ଜାତି । ଡାରଉଇନ୍‌ ତାଙ୍କ ମତବାଦକୁ ପ୍ରଜାତିର ଉତ୍ପଭି' 
(Origin of species) ନାମକ ପୁସ୍ତକରେ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 


ଡାରଉଇନ୍‌ ଙ୍କ ମତ ବହୁଳ ଭାବରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା ଗ୍ରହଣୀୟ 
ହୋଇଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଦଶକରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ 
ଏକ ଭିନ୍ନ ମତ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ମହାକାଶରୁ 
ଉଲ୍ଲକାପିଣ୍ଡ ମାଧ୍ଯମରେ ଜୀବ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଆସି କ୍ରମବର୍ବିତ ହୋଇଛି | ଏଥୁପାଇଁ 
ସେମାନେ ପ୍ରମାଣ ମଧ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରିଥୁବାର ଦାବି କରିଛନ୍ତି । 


ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ବର୍ଷକୁ ପ୍ରାୟ ୫୦୦ ଉଲ୍ଲକାପିଣ୍ଡ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ପଡ଼ୁଛି । ଏଥ୍‌ରୁ ମାତ୍ର ଦଶ ପନ୍ଦରଟି ମିଳୁଛି । ଅବଶିଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକ ସମୁଦ୍ରରେ 
ପଡ଼ୁଛି କିମ୍ବା ଜନମାନବଶୂନ୍ଯ ଅଞ୍ଚଳରେ ପଡୁଛି, ଯାହାକୁ କି ସଂଗ୍ରହ 
କରି ହେଉ ନାହିଁ । ଲଣ୍ଡନସ୍ଥିତ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସଂଗ୍ରହାଳୟରେ ଦୁଇ ହଜାର 
ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡର ଅବଶେଷ ରଖାଯାଇଛି । ଏହି ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ ସବୁକୁ ପରୀକ୍ଷା 
କରି ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ଓ ଭୂତ୍ତଵବି ଦ୍‌ ମାନେ ଅନେକ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟକର ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ 
କରିଛନ୍ତି । 

୧୯୫୯ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ମାସରେ ଯୁଗୋସ୍ଟୋଭିଆ, ୧୯୬୯ ଜୁନ୍‌ରେ 
ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର ଭିକ୍ଲୋରିଆ ସହର ଏବଂ ୧୯୭୦ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସରେ 
ଓକଲାହୋମାରୁ ମିଳିଥ୍ବା ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି ଜଣାଯାଇଛି ଯେ 
ଏଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ପଭି ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି ଗ୍ରହର କକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁର୍ଦ୍ଦିଗରେ ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଗ୍ରହାଣୁପୁଞ୍ଜରୁ ହୋଇଛି । ବେଳେବେଳେ 
ପୃଥୁବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶଳ୍ତି ଦ୍।ର। ଆକର୍ଷିତ ହୋଇ ଛୋଟ ଛୋଟ 
ଗ୍ରହାଣୁଗୁଡ଼ିକ ନିଜ କକ୍ଷପଥରୁ ବିଚ୍ୟୁତ ହୋଇଯା'ନ୍ତି ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରେ 
ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡ ଭାବରେ ପତିତ ହୁଅନ୍ତି । କେତେକ ମଧ୍ଯ ପୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ପୋଡ଼ିଯାଇ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । 


୧୯ ୨୦ ମସିହା ପରଠାରୁ ଉଲକାପିଣ୍ଡ ଉପରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା 
ଚାଲିଛି । ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା ନାସା” ଉଲ୍କାପିଣ୍ଡର ରାସାୟନିକ 
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ଓ ଖଣିଜ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିଛି । ଏହି 
ଗବେଷଣାରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି ଯେ ଉଲ୍ଲକାପିଶ୍ଡର 
ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ ଏହାର ମୂଳପିଣ୍ଡର 
ତାପମାତ୍ରା ୮୦ ୦ରୁ ୧୦୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଲ୍‌ ସିୟସ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଥୂଲ। । 
ଉଲ୍ଲକାପିଶ୍ଡକୁ ଅଙ୍ଗାରକ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
(Carbon dating) କରି ଏହାର 
ବୟସ ୪୬୦ କୋଟି ବର୍ଷ ବୋଲି 


ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଏଥୁରେ ୬୦ ପ୍ରକାର a 
ଖଣିଜ ପଦାର୍ଥ ଥବା ଜଣାପଡ଼ିଛି । a 
ମୂଖ୍ୟ ରୂପରେ ଏଥୁରେ 4 
ମାଗ୍ରେସିୟମ୍‌, ଲୁହା, ନିକେଲ୍‌ ଓ 

ସିଲିକା ଅଛି । ଉଲ୍କା ଝଡ଼ 


ନାସା'ର ଜୀବ ଓ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଗତ ଦୁଇ ଦଶନ୍ଧି ଧରି 
ଉଲ କାପିଣ୍ଡରେ ଜୀବନର ସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ଗବେଷଣା କରି ଆସୁଛନ୍ତି । 
ସେମାନେ ଉଲ୍କାପିଶ୍ଡରେ କିଛି ଜୀବାଣୁର ଅବ ଶେଷର ଉପସ୍ଥିତିକୁ ପ୍ରକାଶ 
କରିଛନ୍ତି । କିଛି ଦିନ ତଳେ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର ରାଜଧାନୀ ମେଲବୋର୍ଣ୍ରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ‘ନାସା'ର ଜୀବ-ଖଗୋଳ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଶାଖାର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ପ୍ରଫେସର 
ନିଚାର୍ଡ଼ ହୁବର ଏହା ଉପରେ ଏକ ଗବେଷଣାମ୍ବକ ନିବନ୍ଧ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି 
ଏଥୁରେ ସେ ଦଶୀଇଛନ୍ତି ଯେ ୧୯୬୯ରେ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆର ଭିକ୍ଲୋରି ଆ 
ସହରରେ ପଡ଼ିଥୂବା ଉଲ୍କାପିଶ୍ଡକୁ ନୂତନ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଆଧାରିତ 
ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାରା ଗବେଷଣା କରି ଏଥୁରେ ଜୀବାଶ୍ମର ଅନେକ ସଙ୍କେତ 
ପାଇପାରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ଅନୁସାରେ ଏହି ଜୀବାଶ୍ମ ବ୍ୟାକ୍ଟେରିଆ ରୂପରେ 
ଯେକୌଣସି କଷ୍ଟକର ବାତାବରଣରେ ରହିପାରିବ ଏବଂ ସୌରମଶ୍ଡଳ 
ବାହାରେ ଏହାର ଉପପତି ହୋଇଛି । ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣଦ୍ଵ।ର। 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୪୫ 


ଉଠାଯାଇଥ୍‌ବା ଫଟୋରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ସୃକ୍ଷ୍ମ ବୀଜାଣୁଟିର ଉସଷ୍ଟ ପ୍ରସ୍ରବଣ 
(Hot spring) ରୁ କିମ୍ବା ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାର ବରଫସ୍ତର ମଧ୍ଯରୁ ମିଳୁଥୁବା 
ଜୀବାଶ୍ମ ସହ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଅଛି । 


ପ୍ରଫେସର ହୁବରଙ୍କ ଏହି ଆବିଷ୍ଠାରଦ୍ଧାରା ବୈଜ୍ଞାନିକ ମହଲରେ ଅନେକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ସମାଲୋଚକମାନଙ୍କ ମତରେ ଉଲ୍‌ କାପିଶ୍ଡରୁ 
ମିଳିଥୂବା ଜୀବାଶଟି ସନ୍ଦିହାନ କିମ୍ବା ଏହାର ଉତ୍ପଭ୍ତି ବହୁତ ପରେ 
ହୋଇଥାଇପାରେ । 

ସମାଲୋଚନାକୁ ଖାତିର ନ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉଲ୍ଲକାପିଶ୍ଡରେ 
ଜୀବନର ସୃଷ୍ଠି ତତ୍ତ୍ଵ ଉପରେ ଅଧ୍ଵକ ଗବେଷଣାରେ ଲାଗି ପଡ଼ିଛନ୍ତି । ଏଥ୍‌ରୁ 


ସେମାନେ ପ୍ଥ୍ବୀର ସୃଷ୍ଠି ଏବଂ ଏଥୁରେ ଆଦିଜୀବର ଆବିଭୀବର ସମୟ 
ନିରୂପଣ କରିପାରିବେ ବୋଲି ଆଶା କରୁଛନ୍ତି । 
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ଚଢୁର୍ବିଧ ବଳର ମହାଏକତ୍ରୀକରଣ 


ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଭଗବାନ୍‌ ଙ୍କଦ୍ଧଵାରୀ ପରିଚାଳିତ ବୋଲି ପ୍ରଥମେ 
ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥୁଲା । କାଳକ୍ରମେ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ଫଳରେ ପ୍ରତିପାଦିତ 
ହେଲା ଯେ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଣୁ, ପରମାଣୁଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ଓ 
ଗାଲାକ୍ି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର ନିୟମଦ୍ଵାରା 
ପରିଚାଳିତ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପ୍ରକୃତିର ଏହି ନିୟମକୁ ବୁଝାଇବାପାଇଁ 
ଚାରୋଟି ବଳକୁ ବାଛିଛନ୍ତି । ଏହି ଚତୁର୍ବିଧ ବଳଦ୍ଵାରା ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର 
ଯେକୌଣସି ନିୟମକୁ ଜାଣି ହେବ । ଏହି ଚାରୋଟି ବଳ ହେଉଛି ମହାକର୍ଷଣ 
ବଳ, ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ, ଦୁର୍ବଳ ଓ ସବଳ ନାଭିକୀୟ ବଳ । 


ମହାକର୍ଷଣ ବଳ 

ସମସ୍ତ ବଳ ମଧ୍ଯରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଦୁର୍ବଳ ଓ 
ଏହା ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍ଵୃତ ହୋଇଛି । ୧୬୮୭ ମସିହାରେ ସାର୍‌ ଆଇଜାକ୍‌ 
ନିଉଟନ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଏହାକୁ ତାଙ୍କ ପ୍ରିନ୍‌ ସିପିଆ ପୁସ୍ତକରେ ଉଲ୍ଲେଖ 
କରିଥୁଲେ | ଏହି ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ˆ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁକୁ 
ଆକର୍ଷଣ କରେ । ଆକର୍ଷଣ ବଳର ପରିମାଣ ବସ୍ତୁଦ୍ଧୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଗୁଣଫଳ 
ସହ ସମାନୁ ପାତୀ ଏବଂ ବସ୍ତୁ ଦୁଇଟିର ଦୂରତାର ବର୍ଗର ପ୍ରତିଲୋମାନୁ ପାତୀ 
(Reversible Proportional) !”’ ଏହାକୁ ' ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ! 
କୁହାଯାଏ । ଏହି ନିୟମଦ୍ବାରା ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଘୂର୍ଣ୍ଣନକୁ 
ଗାଣିତିକ ଗଣନାନ୍ଦ୍ରାରା ବୁଝାଯାଇପାରିଲା | 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୪୭ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ 

ଦୈନନ୍ଦିନ ବ୍ୟବହାରରେ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଶକ୍ତି ଅନ୍ୟତମ । 
ମାତ୍ର ଏହି ଦୁଇଟି ଶକ୍ତି ଏକ ଓ ଅଭିନ୍ନ । ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଭାଗରେ 
ସାର୍‌ ମାଇକେଲ୍‌ ଫାରାଡ଼େ ପ୍ରମାଣ କରି ଦେଖାଇଦେଲେ ଯେ ବିଦ୍ୟୁତଵ ଓ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଶକ୍ତି ପରସ୍ସରର ଅନୁପୂରକ | ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ 
ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବଳର ଉତ୍ପନ୍ନ ହେଉଛି । 


ମାତ୍ର ଏହି ଦୁଇଟି ବଳକୁ ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ରରେ ବାନ୍ଧି ପାରିଥ୍‌ଲେ ପଦାଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀ କ୍ଲାର୍କ ମାକ୍‌ ସଠ୍ଜେଲ । ଫାରାଡ଼େଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାକୁ ଭିଭି କରି ୧୮୬୦ 
ମସିହାରେ ସେ ଦୃଇଟିଯାକ ବଳକୁ ଚାରୋଟି ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣରେ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ -ଚୁମ୍ମକୀୟ ବଳଭାବେ ପରିଚିତ ହେଲା । 


ସବଳ ନାଭିକୀୟ ବଳ 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ନାଭିକ ବା ନ୍ୟୁକ୍ତିୟସ୍‌ କେତେଗୁଡ଼ିଏ 
ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ନେଇ ଗଠିତ । ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଧନାମ୍ମକ ରାଶିଯୁକ୍ତ 
ହୋଇଥ୍‌ବାବେଳେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ହେଉଛି ଚା୍ଜବିହୀନ | ଅଳ୍ପ ଆୟତନ ଭିତରେ 
ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସବୁ ରହିଥାନ୍ତି । ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ସମାନ ତଚାଇଁ 
ବିଶିଷ୍ଠ କଣିକା ପରସ୍ପରକୁ ବିକର୍ଷଣ କରନ୍ତି ¦ ଏଣୁ ନାଭିକ ଭିତରେ ସମାନ 
ଚା ବିଶିଷ୍ଟ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ କିପରି ଏକାଠି ରହି ପାରୁଛନ୍ତି ? ବହୁତ ବର୍ଷ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ଚିନ୍ତାରେ ପକାଇଥୁଲା । ତା'ପରେ 
ଆବିଷ୍ଵତ ହେଲା ଏକ ନୂତନ ବଳ | ଏହାର ନାମ ହେଉଛି ସବଳ ନାଭିକୀୟ 
ବା ନ୍ୟୁକ୍ତିୟର ବଳ | ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୁବା ଏହି 
ବଳ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ବିକର୍ଷଣ ବଳ 
ଅପେକ୍ଷା ବହୁତ ଅଧଵକ | ଏଣୁ ନାଭିକ ଭାଙ୍ଗ ନ ଯାଇ ସ୍ଥିର ହୋଇ ରହିଥାଏ । 


ଏହି ବଳ ହେଉଛି ସମସ୍ତ ବଳଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ |! ମାତ୍ର ଏହା ଅଳ୍ପ 
ଦୂରତାରେ କେବଳ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଏହି ବଳର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ଦୂରତାର 
ସୀମା ହେଉଛି ମାତ୍ର ୧ ୦୮ * ମିଟର । ଅଥୀତ୍‌ ଏହି ବଳ କେବଳ ପରମାଣୁର 
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୪୮ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ନାଭିକ ମଧ୍ଯରେ ସୀମାବଦ୍ଧ । ଜାପାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହିଦେବି ୟୁକାୱା ପ୍ରଥମେ 
ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହାକୁ ବୁଝାଇଥୁୂଲେ | 


ଦୁର୍ବଳ ନାଭିକୀୟ ବଳ 

କେତେକ ପରମାଣୁର ନାଭିକ ସିର ନ ରହି ସ୍ଵତଃ କ୍ଷୟ ହୋଇଥାନ୍ତି 
ଏଗୁଡ଼ିକୁ ତେଜସ୍କ୍ରିୟ ବସ୍ତୁ କୁହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷୟତାକୁ ଅଦ୍ଧୀୟୁଷ (Half 
Life) ରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । କୌଣସି ବସ୍ତୁ ସ୍ଵତଃ କ୍ଷୟ ହୋଇ ମୂଳ 
ପରିମାଣର ଅଧା ହୋଇଯିବ। ସମୟକୁ ଅଦ୍ଧାୟୁଷ କୁହାଯାଏ । ଏହି 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷୟ ହେବାପାଇଁ ଯେଉଁ ବଳ ଦାୟୀ ତାକୁ ଦୁର୍ବଳ ନାଭିକୀୟ 
ବଳ କୁହାଯାଏ । ଏଥୁରେ ନିଉଗ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଭାଙ୍ଗ ଯାଇ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ , 
ଇଲେକ୍ଵ ଟ୍ରନ୍‌ ଓ ନିଉରଟ୍ରିନୋରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ “ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ବଳଠାରୁ କମ୍‌ ବଳଶାଳୀ | ସବଳ ନାଭିକୀୟ ବଳ ଭଳି ଏହା ମଧ୍ଯ କେବଳ 
ଅଛ ଦୂରତା ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 


ବଳଗୁଡ଼ିକର ଏକତ୍ରୀକରଣ 

ପ୍ରକୃତି କାହିଁକି ଚାରୋଟି ବଳର ସୃଷ୍ଟି କରିଛି ? ସେଗୁଡ଼ିକ କ'ଣ 
ଗୋଟିଏ ଉତ୍ସରୁ ସୃଷ୍ଠି କି ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ନ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମନରେ ବହୁ 
ଦିନରୁ ଉଦ୍ରେକ ହୋଇଛି । ସେମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଛନ୍ତି ଯେ ବୃହତ ବିସ୍ଫୋରଣ 
(Big Bang) ଜନିତ ବିଶ୍ବର ସୃଷ୍ଟି ସମୟରେ ଚାରୋଟି ବଳ ଏକାଠି ଥୂଲା 
ଏବଂ ବିଶ୍ବର ପ୍ରସାରଣ ବେଳେ ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ଥକ୍‌ ହୋଇଯାଇଛି । ଏଣୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଚାରୋଟ୍ରି ବଳକୁ ଏକାଠି କରି 
ଗୋଟିଏ ସୂତ୍ରରେ ପ୍ରକାଶ କରିବାପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚଳାଇଛନ୍ତି | ଏହା 
ହୋଇପାରିଲେ ଗୋଟିଏ ନିୟମରେ ପ୍ରକୃତିର ସମସ୍ତ ଘଟଣାକୁ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରାଯାଇପାରିବ । ଏହି ସମସ୍ତ ବଳର ଏକତ୍ରୀକରଣକୁ ମହାଏକତ୍ରୀକରଣ 
(Grand Unification) କୁହାଯାଏ | 


ସମସ୍ତ ବଳକୁ ଏକାଠି କରି ପ୍ରକାଶ କରିବାର ଚେଷ୍ଟା ପ୍ରଥମେ ଗତ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ କରିଥୁଲେ | ସେ ତାଙ୍କ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୪୯ 


ଜୀବନର ଶେଷ ୨୫ ବର୍ଷ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳକୁ 
ଏକାଠି କରିବାପାଇଁ କଟାଇଥିଲେ | ମାତ୍ର ଏଥୁରେ ସଫଳତା ପାଇ ପାରି ନ 
ଥୁଲେ । ଏହି ଦୁଇଟି ବଳର ମିଶ୍ରଣକୁ ସମ୍ଭିଶ୍ରିତ ଶକ୍ତି ତତ୍ତ୍ (Unified Field 
Theory) ନାମ ଦିଆଯାଇଥୁଲା | ଏପରଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । 


ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ମୂଳ ଚିନ୍ତାକୁ ଅନୁକରଣ କରି ଗତ ଶତାବ୍ଦୀର ଷାଠିଏ 
ଦଶକରେ ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବିଦ୍ୟୁତ “ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ ଓ ଦୁର୍ବଳ ନାଭିକୀୟ 
ବଳକୁ ଏକାଠି କରିବାପାଇଁ ଗବେଷଣା କରି କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇପାରିଛନ୍ତି । 
ଏହି ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେଉଛନ୍ତି ସେଲ୍‌ ଡନ୍‌ ଗ୍ଲାଶୋ, ଅବଦୂସ୍‌ ସଲାମ 
ଓ ଶ୍ବିଭେନ୍‌ ଓାଇନ୍‌ ବର୍ଗ । ସେମାନଙ୍କର ନାମର ପ୍ରଥମ ଅକ୍ଷରକୁ ନେଇ ଏହି 
ତର୍ତଵକୁ ଜି.ଏସ୍‌.ଡବ୍ଲୁୟ୍‌ (G-$-W) ତର୍‌ କୁହାଯାଏ | ଏହି ସମ୍ମିଶ୍ରିତ ବଳକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ “ଦୁର୍ବଳ (E€t୮0-weak) ବଳ କୁହାଯାଏ । ଏହି ଦୁଇଟି ବଳକୁ 
ଏକତ୍ରୀକରଣ କରି ମୌଳିକ ବଳର ସଂଖ୍ୟା ୪ରୁ ୩କୁ କମାଇ ପାରି ଥୁବାରୁ 
ଏହି ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ୧୯୭୯ ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 


ବୈଜ୍ଞାନିକତ୍ରୟ ଗାଣିତିକ ଓ ତାତ୍ତଵିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏହି ଦୁଇଟି ବଳ ଏକ 
ବୋନ୍ଧି ପ୍ରମାଣ କରିଥୁଲେ । ସେମାନେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୂଲେ ଯେ ଏହି ଏକତ୍ରିତ 
ବଳକୁ ପ୍ରକାଶ କରୁଥ୍‌ବା କଣିକା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଅଛି । ଏହା ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ 
ଭାବେ ୧୯୮୩ରେ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା | ଜେନେଭାସ୍ଥିତ ସର୍ଣ୍ଣରେ (European 
Council for Nuclear Research ବା CERN) ଥୁବା ଏକ ବିରାଟ 
କଣିକା ତୃରକ (Particle Accelerator)ରେ ଏହି ପ୍ରକାର କଣିକାକୁ ଚିହ୍ନଟ 
କରାଯାଇଥିଲା | ଏହି ପ୍ରକାର କଣିକାର ନାମ ହେଉଛି ଇଣ୍ଚରମିଡ଼ିଏଟ୍‌ 
ଭେକ୍‌ର ବେୋସୋନ୍‌ (Intermediate Vector Boson) ! ଏହି 
ଅଭିକ୍ରିୟାମ୍‌କ ଗବେଷଣାର ନେତୃତ୍ଵ ନେଇଥୂଲେ ବୈଜ୍ଞାନିକ କାଲୋ 
ରୁବିୟା । ଏଥୁପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀ ସାଇମନ୍‌ ମିର୍‌ଙ୍କୁ ୧୯୮୪ 
ମସିହାରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ଦ୍ଵାରା ସମ୍ମାନିତ କରାଯାଇଥୁଲା । 
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୫୦ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ବିଗତ ଶତାଦ୍ଦୀର ସପ୍ତଦଶକଠାରୁ ବିଦୁ୍ୟୁତ୍‌ -ଦୁର୍ବଳ ବଳ ସହ ସବଳ 
ପରମାଣୁ ବଳର ଏକତ୍ରୀକରଣ ଦିଗରେ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି । ଏହାକୁ 
ମହାଏକତ୍ରୀକରଣ ତତ୍ତ୍ଵ (Grand Unified Theory) କୁହାଯାଉଛି । 
ସର୍ଶ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏଥୁପାଇଁ ଏକହଜାର କୋଟିରୁ ଅଧକ ଡଲାର 
ବ୍ୟୟ କରି ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କଣିକ। ତ୍ରକ ନିମାଣ କରି 
ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । ଏହା ହେଉଛି ପୃଥିବୀର ସର୍ବବୃହତ୍‌ ଓ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ 
ତଵରକ । ଆମେରିକାର କେତେଜଣ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ମଧ୍ଯ ଏଥୁପାଇଁ ଅଗ୍ରସର 
ହୋଇଛନ୍ତି । ସେମାନେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥୁବା ତୃଵରକର ନାମ ସ୍କାକ୍୍‌ (Stanford 
Linear Accelerator) ରଖାଯାଇଛି । 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍‌ ଓ କଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍‌ 
ଅବଲମ୍ବନରେ ଏହି ଏକତ୍ରୀକରଣ = 
କରିବାପାଇଁ ସେମାନେ ଚେଷ୍ଟା କରୁଛନ୍ତି 


ଏହି ତିନି ବଳର ଏକତ୍ରୀକରଣ ପରେ 
ମହ।କଷଣ ବଳକୁ ଏହ। ସହିତ 
ମିଶାଇବାପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଲାଣି | ଏହି 
ମିଶ୍ରଣକୁ ସର୍ବବୃହତ୍‌ ଏକତ୍ରୀକରଣ ତର୍ତ 
(Super Grand Unified Theory)ର 
ନାମ ଦିଆଗଲାଣି | ନିଉଟନ୍‌ ମହାକର୍ଷଣ 
ବଳକୁ କେବଳ ଏକ ବଳ ଭାବେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | ମାତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତର୍ଵରେ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଏହାକୁ ସ୍ଥାନ ଓ କାଳର ଏକ ସମନ୍ଵୟ ରୂପେ ପ୍ରକାଶ 
କଲେ । 


ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ 


ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଙ୍କୁ ଅନୁକରଣ କରି କେତେଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫିତା-ତର୍ଵ 
(Superstring Theory) ନାମରେ ଏକ ଚିନ୍ତାଧାରା ପ୍ରକଟ କରିଛନ୍ତି । 
ଏହି ମତାନୁଯାୟୀ ସ୍ଥାନର ତ୍ରିବିଧ ପରିସର ( ଯଥା - ଦୈର୍ଘ୍ୟ, ପ୍ରସ୍ଥ ଓ ଉଚ୍ଚତା) 
ସାଙ୍ଗକୁ ଆମେ ଅନୁଭବ କରିପାରୁ ନ ଥବା ଆଉ ସାତଟି ପରିସର ଅଛି । 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୫୧ 


ଏଗୁଡ଼ିକ ଅନୁ ପରମାଣବିକ ସ୍ତର (Subatomic Level) ରେ ଅନୁଭୂତ 
ହୁଅନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଫିତା ଭଳି ଛନ୍ଦି ହୋଇ ରହି ଛନ୍ତି । ଏହି 
ଫିତାଗୁଡ଼ିକରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା କମ୍ପନକୁ ସେମାନେ ପ୍ରାଥମିକ କଣିକା 
ଭାବରେ ବିଚାର କରୁଛନ୍ତି । ଏହି ତତ୍ତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ଗୋଟିଏ 
ବସ୍ତୁରୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁକୁ କଣିକ! ଆକାରରେ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥାଏ | 
ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ରାଭିଟନ୍‌ (Graviton) ନାମ ଦିଆଯାଇଛି | ଫିତା- 
ତତ୍ତ୍ବ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗାଣିତିକ ଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରି ନାହିଁ କିମ୍ବା ଏହା 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମହଲରେ ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । 


ଯାହା ଜଣାପଡୁଛି ନିକଟଭବିଷ୍ୟତରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳକୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ 
ତିନୋଟି ବଳପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଏକତ୍ରୀକରଣ ବଳର ଆବିଷ୍କାର ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରିବ । ମାତ୍ର ଚତୁର୍ବିଧ ବଳର ଏକତ୍ରୀକରଣପାଇଁ ଆମକୁ ଆହୁରି 
ଅଧ୍କ ସମୟ ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 
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ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ସବୁଜ ଶୈବାଳ 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଗବେଷକମାନେ ସବୁଜ ଶୈବାଳରୁ ଏକ ନୂତନ 
ଅକ୍ଷୟ ଶ୍ତି ଉତ୍ପାଦନର ପଦ୍ଧତି ବାହାର କରିଛନ୍ତି । ପୋଖରୀ, ନାଳ ଆଦିରେ 
ଥିବା ଶୈବାଳଗୁଡ଼ିକ ଜଳ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକରୁ ଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିବ । 
ଏହାକୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରୟୋଗ କରି ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ଉଦଜାନ 
ଗ୍ୟାସ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ପ୍ରଣାଳୀ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଛନ୍ତି । 
ଉଦଜାନ ହେଉଛି ଏକ ଅକ୍ଷୟ ଶକ୍ତି | 


ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଅନ୍ୟ ସବୁଜ ଉଦ୍ଭିଦ ଭଳି ଶୈବାଳ ମଧ୍ଯ ଜଳ, 
ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବକୁ ନେଇ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣ (Photosyn- 
thesis) ଉପାୟରେ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏବଂ ଅମ୍ଳଜାନ ନିର୍ଗତ କରିଥାଏ ! ମାତ୍ର 
ଉଚ୍ତ ଶୈବାଳକୁ ଗନ୍ଧକ ଓ ଅମ୍ଳଜାନ ଯୋଗାଣ ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ ଏଥ୍‌ରୁ 
ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ନିର୍ଟତ ହେଉଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ିଲା । 


ଏହି ନୂତନ ତଥ୍ୟଟି ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଟାସିଓସ୍‌ ମେଲିସ୍‌ ଓ ଲିପିଙ୍ଗ ଝାଙ୍ଗୁ ! ଏହି ଗବେଷଣାଟି 
ଆମେରିକାର ଶର୍ତି ବିଭାଗର ଅନୁଦାନରେ ଚାଲିଥୁଲା | ଏହି ତଥ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ 
ଗନ୍ଧ କର ଅଭାବରେ ଶୈବାଳିର ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ 
ଫଳରେ ଜୀବକୋଷରେ ଅମ୍ଳଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ବାହାରୁ 
ଅମ୍ଳାନ ଯୋଗାଣ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ, ଜୀବକୋଷ ସଞ୍ଚୃତ ଥୁବା ଖାଦ୍ୟକୁ 
ବି ପାଚନ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ଦହନ କରିପାରେ ନାହିଁ । 


ଏଣୁ ବଞ୍ଚୁବାପାଇଁ ଜୀବକୋଷ ବିକଳ୍ପ ପନ୍ଛା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରେ, 
ଯେଉଁଥୁରେ ଉଦଜାନ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ମେଲିସ୍‌ଙ୍କ ମତରେ ଶୈବାଳ ଗନ୍ଧକଶୂନ୍ୟ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୫୩ 


ପରି ବେଶରେ ବଞ୍ରହିବ। ପାଇଁ ଏହ! ଏକ ପୂର।ତନ କୌଶଳ 
ହୋଇଥାଇପାରେ । ଏହି ଘଟଣା ଅଧ୍ୂବକାଂଶ ଜାତୀୟ ଶୈବାଳ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 

ଗବେଷକଦ୍ଧୟ ଏଥିପାଇଁ ସାଧାରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଶୈବାଳ ଚାଷ କଲେ । 
ସବୁଜ ଶୈବାଳଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
ପ୍ରକ୍ଛିୟାରେ ଯଥେଷ୍ଟ ଖାଦ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ କରିସାରିବା ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଗନ୍ଧକ ନ 
ଥିବା ଏକ ବୋତଲରେ ରଖୁ ଠିପି ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ । ବୋତଲରେ ଥବା 
ଅମ୍ବକାନକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ଏହା କିଛି ସମୟ ତିଷ୍ଠି ପାରିଲା । 


ପ୍ରାୟ ୨୪ ଘଣ୍ଟା ପରେ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଓ ସାଧାରଣ ବିପାଚନ 
ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲା ଏବଂ ବୋତଲ ଉପରକୁ ଉଦଜାନ ବୃଦଵବୃଦ୍‌ 
ଆକାରରେ ବାହାରିଲା | ଏହାକୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ବୋତଲରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଗଲା । 
ଏହି ଉପାୟରେ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣର ଉଦଜାନ ସଂଗ୍ରହ ହୋଇପାରିଲା । 


ଆଲୋକ ସଂଶ୍ବେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବନ୍ଦ କରି ଉଦଜାନ ସଂଗ୍ରହ ଆରମ୍ଭ 
କରିବାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏକ ସୁଇଚ୍ଵର କାମ ଭଳି ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି । 
ଏହାକୁ ଆଣବିକ ସୁଇଚ (Molecular Switch) ନାମ ଦିଆଯାଇଛି | 


ବରଁମାନ ପ୍ରାକୃତିକ ଗ୍ୟାସ୍‌ରୁ ଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି । ମାତ୍ର 
ଏହି ନୂଆ ଆବିଷ୍ଠାରଦ୍ବାରା ପ୍ରକୃତିର ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଓ ଜଳରୁ ଆଲୋକ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ ମାଧ୍ୟମରେ ଉଦଜାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିହେବ । ବରଁମାନ କେବଳ 
କ୍ଲାମିଡୋମୋନାସ୍‌ ରେଇନ୍ଵହାର୍ଡ଼ିଟି (Chlamydomonas Reinharditi) 
ଶ୍ରେଣୀୟ ଶୈବାଳକୁ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି । ମାତ୍ର 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ଅନେକ ଶ୍ରେଣୀୟ ଶୈବାଳରୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିରିରେ ଉଦଜାନ 
ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରିଛନ୍ତି 


ଭବିଷ୍ୟତର ଶକ୍ତିସଙ୍କଟ ଦୂର କରିବାପାଇଁ ଶକ୍ତିର ଏହି ନୂତନ ଉତ୍ସ 
ବିଶେଷଭାବେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବ ବୋଲି ଆଶା । 
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ଭାରତର ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ 


ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଗ୍ରଗତି କରିଥୁବା ମୁଷ୍ଟିମେୟ କେତୋଟି ଦେଶ 
ସହ ଭାରତ ସମକକ୍ଷ ହୋଇପାରିଛି । ଆଜି ଆମେ ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ 
ଆମ୍ନିର୍ଭରଶୀଳ ହୋଇପାରିଛେ । ମହାକାଶକୁ ୧୯୭୫ ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ‘ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ”ରେ ପ୍ରେରଣ ପରଠାରୁ ଆମେ ଆଉ ପଛକୁ 
ଫେରି ଚାହିଁ ନାହୁଁ । ଏହା ପରେ ପରେ ଇନ୍‌ସାଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ୮ଟି କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରି ବେତାର, ଦୂରଦର୍ଶନ, ଟେଲିଫୋନ୍‌ 
ଯୋଗାଯୋଗ ଓ ପାଣିପାଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ଅଧଵକରୁ ଅଧୂକ ଉନ୍ନତି 
କରିପାରିଛୁ । ଭାରତୀୟ ଦୂରସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୭ଟି ଉପଗ୍ରହ 
ମହାକାଶକୁ ଉତକ୍ଷେପଣ କରି ସ୍ଥାପନ କରିଛୁ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଜଙ୍ଗଲ ସର୍ବେକ୍ଷଣ, 
ଜଳସେଚନ, ଜଳପ୍ଳାବିତ ଓ ମରୁଡ଼ି ପ୍ରପୀଡ଼ିତ ଅଞ୍ଚଳର ଚିହ୍ନଟ, ଆଗୁଆ 
ଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନର କଳନା, ମାଛ ଚାଷ, ସହରାଞ୍ଚଳ ଯୋଜନାର ପରିମାପ, 
ପତିତ ଜମି ଚିହ୍ନଟ ଏବଂ ଭୂତଳ ଜଳ ସ୍ତରର ମାପ ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟ ସୁଚାରୁରୂପେ 
ହୋଇପାରିଛି । 


ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରିବାପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନର ଆବଶ୍ୟକତା ହେଉଛି ଅଧ୍ବକ | ଭାରତ ପ୍ରଥମେ ଏହାର 
ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଦେଶ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଥଲା । ବିଶେଷତଃ 
ଭାରତର ଅଧ୍ୁବକାଂଶ ଉପଗ୍ରହ ଫ୍ରାନ୍‌ସର କୋଉରୁ ଠାରୁ ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରିତ 
ହୋଇଛି । ମାତ୍ର ଆମ ଦେଶରେ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଗବେଷଣାରେ ଅଗ୍ରଗତି 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିଜସ୍ଵ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳରେ ଏହା ବରଁମାନ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଯାନ 
ନିମୀଣ କରିପାରିଛି 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୫୫ 


ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନର [` 
ଗବେଷଣା ପ୍ରଥମେ ଭାରତୀୟ 
ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ ରୂପେ 
ପରିଚିତ ଡକ୍ସର ବିକ୍ରମ ସରାଭାଇଙ୍କ 
ନେତୃତ୍ଵରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁଲ।ା । 
ଭାରତର ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷଣ ରକେଟ୍‌ 
ରୋହିଁଣୀ-୭୫କୁ ୧୯୬୭ 
ମସିହାରେ ଥୂମ୍ବାରୁ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ 
କର।ଗଲ।। ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଏକହଜାରରୁ ଅଧୁକ ପରୀକ୍ଷଣ 
ରକେଟ୍‌ ଭାରତରୁ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ 
କରାଯାଇଛି । ପରୀକ୍ଷଣ ରକେଟ୍‌ 
ନିମ ଣର ଅନୁଭୂତିରୁ ଭାରତ 
ଉପଗ୍ରହ ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣ ଯାନ ନିମାଣ 
କରିବାରେ ଲାଗିଲା । 


ଭାରତର ପ୍ରଥମ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ 
ଯାନ ହେଉଛି ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ .ଭି.-୩ 
(Satellite Launch Vehicle) ଏ ଏ 
। ୪୦ ଜିଲୋଗ୍ରାମ ଓଜନର ଉପଗ୍ରହକୁ ନେଇ ମହାକାଶର କକ୍ଷ ପଥରେ 
ଛାଡ଼ିପାରିବାର କ୍ଷମତା ଏହାର ଥୁଲା । ୧୯୮୦ରେ ଭାରତ ପ୍ରଥମେ ଏ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଫଳତା ପାଇଲା । ୧୯୭୯ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ପ୍ରଥମ 
ବିଫଳତା ପରେ ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି.-୩ ସଫଳତାର ସହ ୧୯୮୦ ମସିହା ଜୁଲାଇ 
୧୮ ତାରିଖରେ ୩୫ କି.ଗ୍ରା. ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଠ ରୋହିଣୀ- ୧ ( ଆର୍‌ .ଏସ୍‌.- 
୧) ଉପଗ୍ରହକୁ ନେଇ ପୃଥିବୀର କକ୍ଷପଥରେ ଛାଡ଼ିଥୂଲା । 

ଆମର ପରବଉଭୀ ଉଦ୍‌ କ୍ଷେପଣ ଯାନ ହେଉଛି ଏ.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ .ଭି. 


(Augmented Satellite Launch Vehicle) | ୧୫୦ କି.ନା' 4 
ଉପଗ୍ରହକୁ ନେଇ ପୃଥିବୀର କକ୍ଷପଥରେ ଛାଡ଼ିବାର କ୍ଷମତା ଏହାର ଅଛ । 
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ପ୍ରଥମ ଦୁଇ ଥର ବିଫଳତା ପରେ ଏହା ୧୯୯୨ ମସିହା ମେ ମାସ ୨୦ 
ତାରି ଖରେ ମହାକାଶକୁ ସଫଳତାର ସହ ୧୦୬ କି .ଗ୍ରା.ର ସ୍ରୋସ 
(SROSS) ଉପଗ୍ରହକୁ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ କରିଛି । 


ଏହାର ସଫଳତା ପରେ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ 
ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣ ଯାନ ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ .ଭି. (Polar Satellite Launch 
Vehicle)ର ନିମାଣ କରିଛନ୍ତି । ୧୯୯୭ ମସିହା ସେପ୍ଲେମ୍ବର ୨୯ 
ତାରିଖରେ ଏହା ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ 
୨୦୦ କି.ଗ୍ରା. ଓଜନର ଭାରତୀୟ 
ଦୂରସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହ 
ଆଇ .ଆର୍‌ .ଏସ୍‌.-୧ (ଘ)କୁ 
ସଫଳତାର ସହ ପୂୃଥ୍‌୍ବୀର 
କକ୍ଷପଥରେ ଛାଡ଼ିଥ୍ଲ। । ଏହି 
ଉପଗ୍ରହଟି ସେହିଦିନଠାରୁ 
ସଫଳଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । 


ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ .ଭି.ର ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ୧୯୯୯ ମସିହା ମେ 
ମାସ ୨୬ ତାରିଖରେ 
ଶ୍ର1ହରି କେ।ଟାର ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣ 
କେନ୍ଦ୍ରରୁ ହୋଇଛି । ଏହା ଏକ ସଙ୍ଗେ 
ତିନୋଟି ଉପଗ୍ରହକୁ ମହାକାଶକୁ 
ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ କରି ଭାରତୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ପରାକାଷ୍ଠା 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଛି । ଏହି ତିନୋଟି 
ଉପଗ୍ରହ ହେଉଛି ଭାରତର ସମୁଦ୍ର 
ସନ୍ଧାନୀ ଉପଗ୍ରହ ଓସେନ୍‌ ସାଟ୍‌ I en 
(OCEANSAT). କୋରିଆର | {7 
କିଟ୍ସାଟ୍‌ (KITSAT-3) ଓ ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. 
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ଜମାନୀର ଟବ୍‌ ସାଟ୍‌ (TUBS AT) | ଏହି ତିନୋଟି ଉପଗ୍ରହ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରୁ 
୭ ୨ ୭ କି.ମି. ଉଚଚରେ ଧୁବୀୟ ଅକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । 


ଓସେନ୍‌ ସାଟ୍ର ଓଜନ ହେଉଛି ୧୦୫୦ କି.ଗ୍ରା. ଏବଂ କିଟସାଟ୍‌ ଓ 
ଟବ୍‌ ସାଟ୍ର ଓଜନ ହେଉଛି ଯଥାକ୍ରମେ ୧୦୭ କି.ଗ୍ରା. ଓ ୪୫ କିଗ୍ରା. | 
ଓସୋଟ୍‌ସାଟ୍‌ ବ। ଆଇ.ଆର୍‌ .ଏସ୍‌ -୫ଘ ହେଉଛି ଭାରତଭୂମିରୁ ନିଜସ୍ଵ 
ରକେଟ୍‌ରେ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ହୋଇଥୁବା ବୃହତ୍ତମ ଉପଗ୍ରହ । ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି.ର 
ତୃତୀୟ ଓ ଚତୁ ର୍ଥ ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣରେ ଭାରତୀୟ ଦୂରସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହ 
ଆଇ. ଆର୍‌ .ଏସ୍‌.-ପି.୫ ଓ ଆଇ.ଅଆର୍‌ .ଏସ୍‌.-ପି.୬ ମହ।କାଶକୁ 
ପଠାଯିବାର ଯୋଜନା ଅଛି । 


ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଯାନର ଉଚ୍ଚତା ହେଉଛି ୪୪ ମିଟର ଓ 
ଓଜନ ୨୯୪ ଟନ୍‌ | ଏହାର ୪ଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଅଛି । ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୧୩୮ 
ଟନ୍‌ର କଠିନ ଚାଳକ (ଠାଏ propellant) ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି | ଦ୍ଵିତୀୟ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ନିଜସ୍ବ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳରେ ନିର୍ମିତ ବିକାଶ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇଛି | ଏଥୁରେ ୪୦.୬ ଟନ୍‌ର ତରଳ ଚାଳକ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଛି । 
ତୃତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ୭.୨ ଟନ୍‌ର କଠିନ ଚାଳକ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । ଚତୁର୍ଥ 
ତଥା ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଦୃ ଇଟି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ୨ ଟନ୍‌ର ତରଳ ଚାଳକ ବ୍ୟବହାର 
କରୁଛନ୍ତି | ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ପରଠାରୁ ଶେଷ ଉପଗ୍ରହ ଏହାଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ 
ହେବାପାଇଁ ୧୮.୫ ମିନିଟ୍‌ ସମୟ ଲାଗିଛି । ୧୨୦୦ କି.ଗ୍ରା. ଓଜନର 
ଉପଗ୍ରହକୁ ନେଇ ଧ୍ୁବୀୟ ସ୍ଥିର ଅକ୍ଷ (Polar synchronous orbit) ରେ 
ସ୍ଥାପନ କରିବାର କ୍ଷମତା ଏହାର ଅଛି । 


ଭାରତର ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ ଇନ୍‌ ସାଟ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଉପଗ୍ରହ 
ଉତକ୍ଷେପଣ ପାଇଁ ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. (Geosynchronaus Satellite 
Launch Vehicle) ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଯାନର ନିମାଣ କରୁଛି । ବର୍ରଁମାନ ଏହି 
ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ବାହାର ଦେଶରୁ ଉତ୍୍‌ବକ୍ଷେପଣ କରାଯାଉଛି | ଏହି ଯାନ 
9 ୫ ୦ ୦ କି.ଗ୍ରା. ଓଜନ ବିଶିଷ୍ ଇନ୍‌ ସାଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଉପଗ୍ରହକୁ ଭୂ ସ୍ଥିର ଅକ୍ଷ 
(Geosynchronaus orbit)ରେ ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଏହା ହେଉଛି 
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ତିନି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ବିଶିଷ୍ଟ । ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. ପରି 
ଯଥାକ୍ରମେ କଠିନ ଓ ତରଳ ଚାଳକ ବ୍ୟବହାର କରିବ । ମାତ୍ର ତୃତୀୟ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଉଚ୍ଚ କ୍ଷମତାସମ୍ପନ୍ନ କ୍ରାୟୋଜେନିକ (Cryogenic) ଇଞ୍ଜିନ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର ହେବ । 


କାୟୋଜେନିକ୍‌ସ ହେଉଛି ନିମ୍ନତାପର ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟା । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ପଦାର୍ଥରେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ଗତିଶୀଳ ଥାଆନ୍ତି । ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ଏହା 
ସବୀଧୂକ ମୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ, ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ କମ୍‌ ଓ କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ 
ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ ଗତିଶୀଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଆନ୍ତି । କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ଗରମ 
କଲେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଗତିଶୀଳତା ବଢ଼ିଥାଏ | ଅଧୁକ ଗରମ କଲେ ଏହା 
କଠିନରୁ ତରଳ ଓ ତରଳରୁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚଯାଏ । ସେହି ପରି 
କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ଥଣ୍ଡା କଲେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଗତି ଶୀଳତା ହ୍ରାସ 
ପାଇଥାଏ । ଅଧ୍କ ଥଣ୍ଡା କଲେ ଏହା ଗ୍ୟାସ୍ରୁ ତରଳ ଓ କଠିନ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଆସିଥାଏ । କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ଥଣ୍ଡା କରି କରି ଆମେ - ୨୭୩ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପହଞ୍ଚ ଗଲେ, ଆଉ ତା ତଳକୁ ଥଣ୍ଡା କରିପାରିବା ନାହିଁ । 
ଏହା ହେଉଛି ସର୍ବନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରା ! ଏହାକୁ ‘ଚରମ ଶୂନ କୁହାଯାଏ | 
କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ସ୍କେଲରେ ଏହା ହେଉଛି ଶୂନ । ଏହି ତାପମାନରେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର 
ଶକ୍ତି ଓ ଗତି ନ ଥାଏ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ଗୁଣ ବଦଳିଯାଏ । 


ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବରୁ ଏଡ଼ାଇ ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣ ଯାନକୁ 
ମହାକାଶକୁ ଯିବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରଚୁର ଇନ୍ଧନ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର 
ଯାନରେ ଏତେ ପରିମାଣର ଇନ୍ଧନ ରଖ୍‌ ବାପାଇଁ ଜାଗା ଅଭାବ । ଏଥୁପାଇଁ 
ଇନ୍ଧନର ତାପମାତ୍ରା କମାଇଦେଲେ ଏହାର ଆୟତନ କମିଯାଏ । ଫଳରେ 
ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣ ଯାନରେ ଜାଗାର ଅଭାବ ହୁଏ ନାହିଁ । ନିମ୍ବତାପମାତ୍ରାର ଇନ୍ଧନ 
ବ୍ୟବହାର କରି ବାପାଇଁ ବିଶେଷ ଧରଣର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏହାକୁ କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ କୁହାଯାଏ | ଏଥୁରେ ତରଳ 
ଉଦଜାନ ଇନ୍ଧନ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! 


ଭାରତକୁ କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଓ ଏହାର ନିମାଣ କୌଶଳର ଜ୍ଞାନ 
ଦେବାକୁ ପୂର୍ବତନ ସୋଭିଏଟ୍‌ ୟୁନିୟନ୍‌ ସହିତ ଚୁକ୍ତି ହୋଇଥୂଲା । ଫଳରେ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୫୯ 


ଏହି ଜ୍ଞାନଦ୍ଵାରୀ ଭାରତ ପରବଭତ୍ତୀ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ନିଜେ ନିମାଣ କରିପାରିବ । ମାତ୍ର 
ସୋଭିଏଟ ୟୁନିୟନ୍‌ ଭା୍ଗ ଯିବ ପରେ ରୁଷିଆ ଆମେରିକା ଚାପରେ ଏହି 
ବୃଳ୍ତିକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କଲା ନାହିଁ । ଏହା କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ଇଞ୍ଜିନନର କେବଳ 
୭ଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଦେଲା, ମାତ୍ର ଏହାର ନିମୀଣ ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାଗତ 
ଜ୍ଞାନ ଦେଲା ନାହିଁ । ଆମେରିକା ମତରେ ଭାରତ ଓ ସୋଭିଏଟ୍‌ ରୁଷ ମଧ୍ଯରେ 
ହୋଇଥୁବା ଚୁକ୍ତି ଏମ୍‌.ଟି.ସି.ଆର୍‌. (Missile Technology Control 
Regime) ର ବିରୁଵାଚରଣ କରୁଛି । ଆନ୍ତଃରାଷ୍ଟ୍ରୀୟ ସ୍ତରରେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ଏମ୍‌ .ଟି.ସି. ଆର୍‌. ଚୁ ଭି ପାଳନ କରାଯାଉଛି | କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ 
ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ଉନ୍ନତ ଧରଣର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ନିମାଣ କରାଯାଇ 
ପାରିବ ! 


ଆମ ଦେଶରେ ନିର୍ମିତ ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ .ଭି.ର ପ୍ରଥମ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ୨୦୦୧ 
ମସିହା ମାର ମାସ ୨୮ ତାରିଖ ଦିନ କରାଯିବାର ଯୋଜନା ଥୁଲା | ମାତ୍ର 
ଶେଷ ମୁହୂ ରଁରେ ଏହାର ଇଞ୍ଜନ୍‌ରେ କିଛି ସମସ୍ୟା ଦେଖାଦେବାରୁ ଏହାକୁ 
ବାତିଲ କରାଗଲା | ଏହା ୧୫୪୦ କି.ଗ୍ରା. ବିଶିଷ୍ଠ ଜି-ସାଟ୍‌- ୧ (G-Sat-1) 
ନ।ମକ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଯୋଗାଯୋଗ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ 
ଶ୍ରୀହରି କୋଟାସ୍ଥ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଭୂସ୍ଥିର ଅକ୍ଷକୁ ପ୍ରେରଣ କରିବାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥୁଲା । ପରେ ମେ ମାସରେ ଏହା ସଫଳ ଭାବେ ଜି -ସାଟ୍‌ ଉପଗ୍ରହକୁ 
ଉତ୍‌ଵ କ୍ଷେପଣ କରିଛି । ଏହି ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଯାନର ଉଚ୍ଚତା ହେଉଛି ୪୯ ମିଟର 
ଏବଂ ଓଜନ ହେଉଛି ୪୦୧ ଟନ୍‌ | ଏଥୁପାଇଁ ପ୍ରାୟ ୧୪୦୦ କୋଟି ଟଙ୍କା 
ବ୍ୟୟ ହୋଇଛି | ରୁଷିଆ ଆମକୁ ଏହି ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ନିମାଣ କୌଶଳର ଜ୍ଞାନ 
ଦେବାପାଇଁ ମନା କରିଦେବା ପରେ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାକୁ 
ନିଜସ୍ବ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳରେ ନିମାଣ କରିପାରିଛନ୍ତି । 


ବରଁମାନ ସୁଦ୍ଧା ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ .ଭି. ହେଉଛି ମହାକାଶ ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣ ଯାନ 
ମଧ୍ଯରେ ସବୃଠାରୁ ଶ୍ରେଷ୍ଠ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଭାରତ ଆଉ ଇନ୍‌ ସାଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟର 
ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଦେଶ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିବ ନାହିଁ । ଅଧ କନ୍ତୁ 
ଏହା ଅନ୍ଯ ଦେଶର ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ କରି ବୈଦେଶିକ ମୁଦ୍ରା ଅର୍ଜନ 
କରିପାରିବ । ୨୫୦୦ କି.ଗ୍ରା. ଶ୍ରେଣୀର ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ କଲାଭଳି 
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ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନର ନିମୀଣ କେବଳ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, ରୁଷିଆ, ଚୀନ୍‌, 
ଜାପାନ ଏବଂ ୟୁରୋପୀୟ ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା (European Space 
Agency) କରିପାରିଛନ୍ତି । ଏଣୁ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ .ଭି. ନିମୀଣ 
ଭାରତପାଇଁ ଏକ ଗୌରବର ବିଷୟ । 


ଉତ୍ବ କ୍ଷେପଣ ଯାନର ନିମାଣ ଓ ବିକାଶରେ ତ୍ରିଭାନ୍ଦ୍ରମସ୍ଥିତ ବିକ୍ରମ 
ସର।ଭାଇ ମହ|କାଶ କେନ୍ଦ୍ର ମୁଖ୍ୟ ଭୁମି କ। ନେଇଥ୍‌ବ| ବେଳେ 
ଶ୍ରୀହରି କୋଟାରେ ଥୁବା ମହାକାଶ କେନ୍ଦ୍ର ଏହାକୁ ସହାୟତା କରୁଛି | 


ଭାରତ ନିଜ ଉତ୍ବ କ୍ଷେପଣ ଯାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରଣ 
କରିଥ୍ବା ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ନାମ ନି ମ୍ବୋକ୍ତ ସାରଣୀରେ ଦିଆଗଲା | 


ସାରଣୀ 
ଭାରତର ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଯାନ 


କ୍ରମିକ | ଉପଗ୍ରହର ନାମ ଉତ୍‌ କ୍ଷେପୁୟ୍କ ଉଦ୍‌ କ୍ଷେପଣ ପ 
ସଂଖ୍ୟା | ` ` ` ଯାନ ତାରିଖ 


୮ © [ ରହିବା (ଆବି 6) _ [ଏବ ଏବ ଶି ୩ _] ୧5 ରବ ୧୭ [ବିଚ 
୮ ୨ [ ରୋହିଶା (ଆବ ଏସ୍‌ ¬ ୧) [ଏସ୍‌ ଏକ ଶି ¬ ୩ | ଫ୮ ବୁଭାଇ ୧ ୧୮ | ସଗଢ ` 
୮ [ ଭୋହିଶା (ଆବୁ ଏବ “ଚି ) | ଏବ ଏକୁ ଭି ୩ | ଲହ ଜେ ୧୯୮୧ | କଷକ ` 
୮ ¥ | ରୋହିଶା (ଆବ ଏସ୍‌ “ଚି 5 ) ଏର ଏଛ ଭି ୩ [୧୭ ଅଗର ୧୯୮୩ [ବଳ _ 
¢ [ଗୋ [ଏ ଏବ ଏବ ଭି [ ୨ ନାଟ ୧୮୭ _[ ବିଷ ` 
୮ [ସୋ [ଏକ୍‌ ଏଛୁ ଖିଲ | 5 0 ମନୋ ୧୧୧୨ _ [ କପ 
ଲୋ ଆରଞବ ଏବ ପି ୪ [0 ଏବ ଏଛ ଭି -ବି୨ [ 5 ୬ ମେ ୧୯ _ [ବଷଚ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ଆସନ୍ତା ତିନି ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାୟ | 
୪୫୦ କୋଟି କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ବିଭିନ୍ନ 
ଦେଶ ତରଫରୁ ମହାକଶକୁ ପ୍ରେରିତ | 
କରାଯିବାର ପ୍ରସ୍ତାବ ଅଛି । ଏଥୁମଧ୍ଯରୁ | = 
୧୦ ଠରୁ ଅଧୁକ ହେଉଛି ବ୍ୟାବସାୟିକ | 
ଯୋଗାଯୋଗ ଉପଗ୍ରହ । ମାତ୍ର ସବୁ 
ଦେଶ ପାଖରେ ଉଦ୍ଵ କ୍ଷେପଣ ଯାନ | 
ନାହିଁ । ଏଣୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣ ଯାନର ବ୍ୟବହାର 
ସହଜେ ଅନୁ ମେୟ | ୟୁରେ।ପର 
ଉଦ୍ଵକ୍ଷେପଣ କମ୍ପାନୀ ଏରିଆନ୍‌ ସ୍ପେସ୍‌ | 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥବା ଏକ ରିପୋର୍ଟରୁ | 
ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ୨୦୦୮ ମସିହା 
ସୁଦ୍ଧା ୨୦୦ରୁ ୨୫୦ ମଧ୍ଯରେ 
ବ୍ୟାବସାୟିକ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଭୂସ୍ଥିର |” 
କକ୍ଷକୁ ପ୍ରେରଣ କରାଯିବ । ଏହି || 
ରିପୋର୍ଟ ଅନୁଯାୟୀ ୫୦୦୦ କିଗ୍ରା. | 
ଓଜନ ଉପଗ୍ରହ ସଂଖ୍ୟା କ୍ରମଶଃ ବୃଦି 
ପାଇବ | ମାତ ୧୫୦୦ କି ଗ୍ରା. 
ଶ୍ରେଣୀର ଉପଗ୍ରହର ମଧ୍ଯ ଚାହିଁଦା | 
ରହିଥୁବ | ଏଣୁ ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନର | 
ବିଶ୍ଵସନୀୟତା ଓ ସାମଗ୍ରିକ ଗୁଣ ହିଁ | ˆ 
ଆଗାମୀ ବର୍ଷରେ ବ୍ୟାବସାୟିକ | ଙ 
ସଫଳତା ଆଣିପାରିବ । ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. 


ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି.ର ସଫଳ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ପୃଥିବୀରେ ଭାରତର ମହାକାଶ 
ଗବେଷଣାର ମାନ ବୃବଵ୍ଧି କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିତ୍ତିରେ 
ମହାକାଶ ଜ୍ଞାନକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ପଥ ଉନ୍ମୁକ୍ତ କରିଛି । 
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କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିମୀାଣରେ ଭାରତର ଅଗ୍ରଗତି 


ରାମାୟଣ ଓ ମହାଭାରତ ଯୁଗରେ ଦିବ୍ୟ ଅସ୍ତ୍ରର ପ୍ରୟୋଗ ବିଷୟରେ 
ଆମେ ପଢ଼ିଛେ । ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ପରଦାରେ ଆଜିକାଲି ତା'ର ଆକର୍ଷଣୀୟ 
ଦୃଶ୍ୟ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହେଉଛି । ସେହି ଅସ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ନାଗ ଅସ୍ତ୍ର ଅଗ୍ନି ଅସ୍ତ ବାୟବାସ୍, 
ବରୁଣାସ୍ତ୍ର ପାଶୁପତାସ୍ତ୍ର ଓ ବ୍ରହ୍ମୀସ୍ତ୍ର ଆଦି ନାମରେ ପରିଚିତ । କିଛି ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ଏ ସବୁ ଅସ୍ତ୍ର ଆମକୁ କାଳ୍ପନିକ ଜଣା ପଡ଼ୁଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଆଜି ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ଏହା ସତ୍ୟରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି । ଏଣୁ ପୁରାଣ 
ଯୁଗର ଏହିସବୁ ଅସ୍ତ୍ରଶସ୍ତ୍ର ଅସ୍ତିତ୍ଵକୁ ଆଜି ଅନେକେ ସ୍ଵୀକାର କଲେଣି । 
ମହାଭାରତର ଅର୍ଜୁନ ହାସଲ କରିଥୁବା ବ୍ରହ୍ମାସ୍ତ୍ ପ୍ରୟୋଗରେ ଯେପରି ସମଗ୍ର 
ପୃଥୁବୀ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯିବାର ଭୟ ଥୁଲା ଏବଂ ଏହା ପ୍ରୟୋଗ ନ କରିବାକୁ 
ଦେବତା ଓ ମୁନିରଷିମାନେ ଅନୁରୋଧ କରିଥଲେ, ଆଜିକାଲି ନିମାଣ 
କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପରମାଣୁ ବୋମାଧାରିତ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀ ଧ୍ଵଂସ ମୁଖରେ ପଡ଼ିବାର ସମ୍ଭାବନା 
ଦେଖା ଦେଇଛି । 


ରକେଟ୍‌ ନିମାଣର କୌଶଳରୁ ଆଧୁନିକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ମିତ 
ହୋଇଛି | ଏହାର ଅଗ୍ରଭାଗରେ ବୋମା, ଟି.ଏନ୍‌ .ଟି. ଆଦି ବିସ୍ଫୋରକମାନ 
ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଓର୍‌ ହେଡ୍‌ ବା ପେ-ଲୋଡ଼୍‌ କୁହାଯାଏ । କେତେକ 
ଦେଶ ଏଥୁରେ ପରମାଣୁ ବୋମା, ରାସାୟନିକ ବୋମା ଓ ଜୀବାଣୁ ବୋମା 
ଆଦି ମଧ୍ଯ ଖଞ୍ଜିଥାନ୍ତି । କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଗୋଟିଏ ଜାଗାରୁ ନିକ୍ଷେପ ହୋଇ 
ବହୁ ଦୂରରେ ଏପରିକି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଦେଶ, ମହାଦେଶ ଓ ମହାସାଗର 
ଅତିକ୍ରମ କରି ଅନ୍ୟ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ପତିତ ହୋଇପାରିବ । ଏଣ୍ଡ ଯୁଦ୍ଧ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୬୩ 


ସମୟରେ ଏହା ଦ୍ଵାରା ଶତ୍ତୁ ପକ୍ଷର ସାମରିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମୁଖ୍ୟ ସ୍ଥାନ ଯଥା - 
ଅସ୍ତଭଣ୍ଡାର, ବ୍ୟୋମଯାନ ଉଡ଼ାଣ ଘାଟି, ସୈନ୍ୟ ଶିବିର, ଖାଦ୍ୟ ଭଣ୍ଡାର, 
ଯୁଦ୍ଧକାହାଜ ଓ ବନ୍ଦର ଆଦି ସ୍ଥାନରେ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ । 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ନି ଉଟନ୍‌ ଙ୍କ ତୃତୀୟ ଗତିଜ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରେ | ଏହି ନିୟମ ହେଉଛି ˆ ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ରିୟାର ଏକ ସମପରିମାଣର 
ବିପରୀତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଥାଏ ।” ? ଚୀନ୍‌ରେ ପ୍ରାୟ ଏକହଜାର ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ 
ହା|ବେଳି ବ।ଣ ପରି ଛୋଟକ।ାଟିଅଆ କ୍ଷେପଣାସ୍ତମାନ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଥୂଲା | ଆମ ଦେଶର ହାଇଦର ଅଲ୍‌ (୧୭୨୨-୧୭୮୨) 
ଦୂରଗାମୀ ରକେଟ୍‌ ନିକ୍ଷେପ ଦ୍ଵାରା ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସୈନ୍ୟବାହିନୀକୁ ଇତସ୍ତତଃ 
କରିଦେଇଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ଇତିହାସରୁ ମିଳେ । ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର 
ବିକ।ଶ ପରେ ଆଧୁନିକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ନିମାଣ ଦ୍ବିତୀୟ ମହାୟୁଦ୍ଧର 
ଶେଷଭାଗରୁ ଜମ[ନୀରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଯୁଦ୍ଧ ପରେ ଜମ୍ନୀର 
କେତେଜଣ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନୀ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ଅବସ୍ଥାନ କରି 
ଏହାର ବିକାଶ ସାଧନ କରିଥୁଲେ ¦ ଏହି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ଓୱର୍ବ୍ବବର ଭନ୍‌ ବ୍ରାଉନ୍‌ (୧୯୧୨-୧୯୭୭) ହେଉଛନ୍ତି ଅନ୍ୟତମ | 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ବିକାଶରେ ତାଙ୍କର ଭୂମିକା ହେଉଛି ଅତି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ । ଏଣୁ 
ତାଙ୍କୁ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ବିଜ୍ଞାନର ଜନକ କୁହାଯାଏ । 


କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଅନେକ ପ୍ରକାରର | କେତେକ ପୃଥୁବୀରୁ ଆକାଶକୁ ନିକ୍ଷେପ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଆଉ କେତେକ ଆକାଶରୁ ପୃଥୁବୀକୁ, କେତେକ ଜଳଭାଗରୁ 
ସ୍ଥଳଭାଗକୁ, କେତେକ ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ଜଳଭାଗକୁ ଓ ପୁଣି କେତେକ ସ୍ଥଳଭାଗରୁ 
ସ୍ଥଳଭାଗକୁ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇଥାଏ । କେତେକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଶବ୍ଦର 
ବେଗଠାରୁ ତୀବ୍ର ବେଗରେ ଯାଇଥାଏ । 


ଆଧୁନିକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତରଗୁଡ଼ିକରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଖଞ୍ଜାଯାଇ ଏହାର ଗତିପଥ 
ଓ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାଦ୍ଧାରା ଏହା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଧରୂପେ ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦ କରିବାରେ 
ସଫଳ ହୋଇଥାଏ | ଯେଉଁ ଶ୍ରେଣୀର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍କୁ ବେତାର ଯନ୍ତ୍ରଦ୍ଧାରା 
ଚାଳନା କରାଯାଇ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଏ, ତାକୁ ଚାଳିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
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(Guided missile) କୁହାଯାଏ | ଆଉ କେତେକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତରକୁ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ (Ballistic missile) କୁହାଯାଏ | ଏହାକୁ ଥରେ ମାତ୍ର 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ନିବ୍ଧାରିତ ଗତିପଥରୁ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ହେଲେ ଏହା ଅକାମୀ 
ହୋଇଯାଏ । ଯେଉଁ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରର ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ପାଞ୍ଚହଜାର ମାଇଲ୍‌ରୁ 
କମ୍‌, ତାକୁ ମଧ୍ୟମ ଧରଣର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ କୁହାଯାଏ । ଏହାଠାରୁ ଅଧୁକ 
ଦୂର ଯାଉଥୂବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ ପ୍ରକ୍ଷିପ୍ର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
(intercontinental ballistic missile) କୁହାଯାଏ | 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ବେଳକୁ ଆଉ ଏକପ୍ରକାର ଭୟାନକ 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ନିମାଣ ପାରାାତ୍ୟ ଦେଶରେ କରାଯାଇଛି । ଏଥିରେ ଲେଜର 
ରଶ୍ମି ବ୍ୟବହାର ହୋଇଛି । ଲେଜର ଆଲୋକ ବେଗରେ ଗତି କରୁଥବାରୁ 
ଏହି କ୍ଷେପଣାସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ପୁରାଣ ଯୁଗର ବ୍ରହ୍ମାସ୍ତ୍ ଭଳି ଅତି ଭୟାନକ । 


ଭାରତରେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଗବେଷଣା ଓ ନିମୀଣ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ୧୯୮୩ 
ମସିହାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଇଣ୍ଟିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ଗାଇଡେଡ଼୍‌ ମିଜାଇଲ୍‌ 
ido Aas (Integrated Guided Missile Devel- 

i ep ren opment Program) ନାମକ 

'| ଏକ ଯୋଜନାରେ ଏହା ଚାଲିଛି । 
ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଅନୁଯାୟୀ ଆମ 
ଦେଶରେ ଅନେକ ପ୍ରକାର 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିର୍ମିତ ଓ ପରୀକ୍ଷିତ 
* ¦ ହେଲାଣି । ପ୍ରତିରକ୍ଷା ଗବେଷଣା 
| ଓ ଉନ୍ନୟନ ସଂସ୍ଥା (DRDO) 
a ଅଧୀନରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ଅବୁ ାଲ୍ାମ୍‌ ଚାଲିଛି । ଏହାର ନେତୃତ୍‌ 

ନେଇଛନ୍ତି ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଜ୍ଞାନୀ ଡଃ. ଅବଦୁଲ୍‌ କାଲାମ୍‌ | ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
ଏବଂ ବିଶେଷକରି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ନିମାଣ ଓ ବିକାଶରେ ତାଙ୍କର ଅବଦାନକୁ 
ସମ୍ମାନ ଜଣାଇ ଭାରତ ସରକାର ୧୯୯୮ ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ସବୋୌଜ୍ଚ ଉପାଧ୍‌ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୬୫ 


ଭାରତ ରତ୍ୁ'ରେ ଭୂଷିତ କରିଛନ୍ତି । ସବୁଠାରୁ ଗର୍ବ ଓ ଗୌରବର ବିଷୟ 
ଯେ ଭାରତ ତା ନିଜ ଜ୍ଞାନକୌଶଳ ଓ କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାରେ ଏହି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
ସବୁ ନିମୀଣ କରିଛି । 

ଆମ ଦେଶରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପଦ୍ଧତି ଓ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳରେ 
ନିର୍ମିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ ପୁରାଣ ଯୁଗର ଅସ୍ତ ନାମରେ ନାମିତ 
ହୋଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ନାଗ, ତ୍ରିଶୂଳ, ଆକାଶ, ପୃଥ୍1 ଓ ଅଗ୍ର । ନାଗ 
ହେଉଛି ଟ୍ୟାଙ୍କ ବିଧ୍ବଂସକାରୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ । 
ପାଞ୍ଚ କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦୂରତାରେ | . 
ଥୁବା ଟ୍ୟାଙ୍କ ବା କମାଣଗୁଡ଼ିକୁ ଏହା ନଷ୍ଟା 
କରିଦେଇପାରିବ । ପୃଥ୍ବୀର ଯେକୌଣସି| ˆ ¬ 
ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଟ୍ୟାଙ୍କ ବିଧ୍ବଂସୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
ସହ ଏହାକୁ ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ । | 

ଭୂ ପୃଷ୍ଠରୁ ଆକାଶକୁ ନିକ୍ଷେପ 
କରିବାପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ କ୍ଷିପ୍ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟାଶୀଳ | =: 


ଶତ୍ରୁ ପକ୍ଷର ଯୁଦ୍ଧବିମାନ ଓ କ୍ଷେପଣାସ୍ତରକୁ 
ଆକାଶରେ ଚିହୃଟ କରି ଖସାଇ ଦେବାରେ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସକ୍ଷମ । ତ୍ରିଶୂଳର ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ 
ସୀମା ହେଉଛି ୨୫ କି ଲେ।ମିଟର | 
ଏକ |ଥରେ ଏକାଧ୍କ ବିମାନ କିମ୍ବା 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରକୁ ଧ୍ଵଂସ କରି ଦେବାର କ୍ଷମତା 
ଏହାର ଅଛି । ସ୍ଥଳବାହିନୀ, ନୌବାହିନୀ 
ଓ ଆକାଶବାହିନୀ ପାଇଁ ତିନି ପ୍ରକାର 
ତ୍ରିଶୂଳର ନିମୀଣ କରାଯାଇଛି । ୧୯୯୮ 
ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ଏହା ଚାନ୍ଦିପୁରରୁ 
ସଫଳ ଭାବେ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି । ପୃଥ୍ଠୀ 
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୬୬ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 
ଆକାଶ କ୍ଷେପଣାସ୍ତର ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ 2 


ହେଉଛି କି ଏହା ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ | ˆ 
ଏପରିକି ଏକ ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ଗାଡ଼ିରୁ ମଧ 


: os 


ପାରମ୍ପରିକ ଅସ୍ତ ସହିତ ପରମାଣୁ ଅସ୍ତ୍ର ` 
ବହନ କରିବା ଲାଗି ଏହାର କ୍ଷମତ। |= 
ଅଛି । 
ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ସ୍ଥଳଭାଗ ନିକ୍ଷେପକାରୀ | 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ହେଉଛି ପୃଥ୍‌ୀ1 । ଏହାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ ସୀମା ହେଉଛି ୧୫୦ 
କି.ମି.। ଏହି ବର୍ଷ ପରୀକ୍ଷା: 
କରାଯାଇଥୂବା ପୃଥ୍‌1- ୨ର ସୀମାକୁ 4 
୨୫୦ କି.ମି. ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୃଵି ˆ 
କରାଯାଇପାରିଛି । ନିଜ ସହିତ ଏକ ଟନ୍‌ = 
ଓଜନର ଓାର-ହେଡ୍‌ ବୋହି ନେବାର | 
ଶକ୍ତି ଏହାର ଅଛି । ଭାରତର ସବୁଠାରୁ 2 22 
ଶଭ୍ତିଶାଳୀ ଓ ଦୂର ଭେଦୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର = 
ହେଉଛି ଅଗ୍ନି । ସଥଳଭାଗରୁ ସ୍ଥଳଭାଗକୁ ˆ 


ଲକ୍ଷ୍ୟଭେଦୀ ଶକ୍ତି ୨୦୦୦ କି.ମି. ରୁ |= 
ଅଧକ । Ff 
ଉପରିବର୍ଣ୍ଣିତ ୫ଟି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
ସଫଳ ପରୀକ୍ଷଣ ପରେ କେତୋଟିକୁ | 
ସାମରିକ ବାହିନୀ ହସ୍ତରେ ଅର୍ପଣ |“ 
କରାଯାଇଛି ଓ ଅଗ୍ନିକୁ ଆହୁରି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅଗ୍ରି 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୬୭ 


କରି ବ।ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା |Z 
ଚ।ର୍ଲି ଛି । କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର" 
ପରୀକ୍ଷା ଲାଗି ଦେଶରେ | 
ଦୁଇଟି ପ୍ରମୁଖ ଘାଟି ନିର୍ମିତ ||" 
ହେଇଛି । ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶର 
ଶ୍ରୀହରି କୋଟା ଓ ଅନ୍ୟଟି 
ଓଡ଼ିଶାର ବାଲେଶ୍ବର ଜିଲ୍ଲା 
ଅନ୍ତର୍ଗତ ଚାନ୍ଦିପୂର 
କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ ଘାଟି । ଆମର ୫ଟି ଯାକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଅଧ୍ବକାଂଶ ଥର ଚାନ୍ଦିପୁରରୁ 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି । ଏହି ଶତାଦ୍ଦୀ ଶେଷ ସୁଦ୍ଧା ୫ଟି ଯାକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର 
ସାମରିକ ବାହିନୀରେ ସାମିଲ ହୋଇଯିବା ପରେ ଭାରତ ଏକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ 
ଶକ୍ତି ରାଷ୍ଟ୍ର ରୂପେ ବିବେଚିତ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ଡଃ କାଲ।ମ୍‌ 
ଆଶାପୋଷଣ କରିଛନ୍ତି । 


ଆମ ଦେଶ ଏକ ଶାନ୍ତିପ୍ରିୟ ଦେଶ । ଏହା ହେଉଛି ବୁଦ୍ଧ, ଅଶୋକ, 
ଗାନ୍ଧୀ ଓ ନେହେରୁଙ୍କ ଦେଶ | ତଥାପି ଏତେ ଅର୍ଥ ବ୍ୟୟ କରି ଆମେ କାହିଁକି 
ଏହି ଧ୍ଵଂସାମ୍ମକ ମାରଣାସ୍ତ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ନିମାଣ କରୁଛୁ ? ଏହାର ଯଥାର୍ଥ ଉତର 
ପାଇବାପାଇଁ ଆମକୁ ଆମ ଦେଶର ସୁରକ୍ଷା ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ସମଗ୍ର ପୃଥୁବୀ 
ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିପାତ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ପୃଥବୀର ଅନେକ ଦେଶ ଆଜି ପରମାଣୁ 
ଶକ୍ତି ହାସଲ କରିଛନ୍ତି । ଏପରିକି ଆମର କେତୋଟି ପଡ଼ୋଶୀ ଦେଶ ମଧ୍ଯ 
ଏଥ୍‌ରୁ ବାଦ ଯାଇ ନାହାନ୍ତି । ଯଦି କୌଣସି କାରଣରୁ କୌଣସି ଦେଶ ସହ 
ଆମର ଯୁଦ୍ଧ ଲାଗିଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଗତାନୁଗତିକ ଅସ୍ତ ଓ କୌଶଳ 
ଅବଲମ୍ବନରେ ଆମେ ଶତ୍ରୁର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇପାରିବା ନାହିଁ । ଆମକୁ 
ଆଧୁନିକ କାରିଗରୀ ବିଦ୍ୟାରେ ନିର୍ମିତ ଅସ୍ତ୍ରଶସ୍ତ ଦରକାର ହେବ । ବିଦେଶରୁ 
ଅସ୍ତ ପାଇବାକୁ ହେଲେ ବିଦେଶୀ ପୁଞ୍ଜି ବିନିଯୋଗ ସହିତ ଆମକୁ ଅନେକ 
ପ୍ରକାର କଟକଣାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼ୁଛି । ଏଣୁ ଦେଶର ସୁରକ୍ଷା ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଆମକୁ ଆଧୁନିକ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ନିମାଣ କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଛି । ପୁନଶ୍ଚ ବାରମ୍ବାର 
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D୮ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ଆମେ କ୍ଷେପଣାସ୍ତଗୁଡ଼ିକୁ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ଦ୍ଵାରା ପୃଥିବୀର ସବୁ ଦେଶ 
ପ୍ରତିରକ୍ଷା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆମର ପାରଦର୍ଶିତାର ପରିଚୟ ପାଇପାରିବେ | ଏଣୁ 
କୌଣସି ଦେଶ ଆମକୁ ଆକ୍ରମଣ କରିବାକୁ ସାହସ କରିବ ନାହିଁ 


ପଡ଼ୋଶୀ ତଥା ପୃଥବୀର ଅନ୍ୟ ଦେଶ ସହିତ ବନ୍ଧୁତା ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ 
ଆମ ଦେଶ ସର୍ବଦା ଇଚ୍ଛା ପ୍ରକାଶ କରି ଆସିଛି । ଦେଶ ଦେଶ ମଧ୍ଯରେ ବନ୍ଧୁତା 
ଓ ପୃଥିବୀରେ ଶାନ୍ତି ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ଆମ ଉଦ୍ୟମ ଅବ୍ୟାହତ ରହିବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ନିଜ ଦେଶର ସୀମାକୁ ସୁରକ୍ଷା ରଖୁବା ପାଇଁ ନିଜକୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି 
ରଖ୍ବ। ଏକାନ୍ତ ଜରୁରୀ | ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆମ ଦେଶର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ନିମୀଣର 
ଯଥାର୍ଥତା ରହିଛି । 
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ରିକୃଟର ସ୍କେଲ 


କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଭୂମିକମ୍ପ ହେଲେ ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ରିକ୍ସର ସ୍କେଲ କଥା 
ଆଲୋଚିତ ହୁଏ । ଗତ ଗୁଜୁରାଟ ଭୂମିକମ୍ପ ପରେ ଏହା ଗଣମାଧ୍ୟମରେ 
ବହୁବାର ପ୍ରଚାରିତ ହୋଇଛି । ତେବେ ରିକ୍କର ସ୍ପେଲ କ'ଣ ? ଏହା ହେଉଛି 
ଭୂମିକମ୍ପର ପରିମାଣ ମାପିବାପାଇଁ ଗୋଟିଏ ମାପ ବା ଏକକ । 


ଆମେରିକାର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଚାଲିସ୍‌ ଫ୍ରାନ୍‌ ସିସ୍‌ ରିକୃର (Charles 
Francis Richter) ୧୯୫୩ ମସିହାରେ ଏହି ମାପ ପ୍ରଚଳନ କରିଥୁବାରୁ 
ତାଙ୍କ ନାମାନୁ ଯାୟୀ ଏହା ରିକ୍ସର ସ୍କେଲ ହୋଇଛି । ୱାଶିଙ୍ଗଟନ୍‌ ସ୍ଥିତ କାର୍ଣ୍ଣଜ୍‌ 
ଇନଷ୍ଚିଚ୍ୟୁସନ୍‌ର ଭୂମିକମ୍ପ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାଗାର କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ 
ନିକଟସ୍ଥ ପାସାଡେନା ନାମକ ସ୍ଥାନରେ ଥୁଲା | ରିକୂର ସେଠାରେ ୧୯୨୭ 
ମସିହାରେ ଯୋଗଦେଇ ଚାକିରି କରୁଥିଲେ । ସେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ 
ଅଫ୍‌ ଟେକ୍‌ ନୋଲୋଜିରୁ ତାନ୍ତ୍ରିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଡକ୍ଟରେଟ୍‌ ପଦ 
ପାଇଥୂଲେ । 


ସେହି ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ରିକ୍ଧର ବର୍ଷକୁ ପ୍ରାୟ ୨୦୦ ଭୂମିକମ୍ପର 
ବିବରଣୀ ଲିପିବଦ୍ଧ କରୁଥିଲେ | ସେତେବେଳକୁ ଭୂମିକମ୍ଭର ପରିମାଣ 
ମଜାଲିଙ୍କ ସ୍କେଲ ଅନୁଯାୟୀ ମାପ କଷାଯାଉଥୁଲା | ଇଟାଲୀର ଆଗ୍ନେୟଗିରି 
ବିଶେଷଜ୍ଞ ଗୁସେପେ ମକାଲି (Giuseppe Mercalli) ୧୯୦9୨ 
ମସିହାରେ ଭୂମିକମ୍ପର ତୀବ୍ରତା ମାପିବା ପାଇଁ ୧୨ ପଏଣ୍ଟ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ସ୍ପେଲ୍‌ 
ବାହାର କରିଥୁଲେ | ଭୂମିକମ୍ପ ସମୟରେ କମ୍ପନର ତୀବ୍ରତା ଏବଂ 
ଭୂମିକମ୍ପଜନିତ କ୍ଷୟକ୍ଷତିର ବିବରଣୀ ସାଙ୍ଗକୁ ଏଥ୍‌ରୁ ବଞ୍ଚଯାଇଥୂବା 
ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କର ଅନୁଭୂତିରୁ ଏହା ମପାଯାଉଥୁଲା | ଏଣୁ ଏହା ସଠିକ୍‌ ହୋଇ ପାରୁ 
ନ ଥୁଲା । ପୁନଶ୍ଚ ଭୂମିକମ୍ପ ସମୟରେ କମ୍ପନର ତୀବ୍ରତା ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଜାଗାରେ ଅଲଗା ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ଗୋଟିଏ ଭୂମିକମ୍ପ ପାଇଁ ଅଲଗା ମକାଲି 
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ମାପ ଦିଆଯାଉଥୁଲା । ମକାଲିଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଭାଗରେ 
ଫ୍ର।ନ୍‌ ସର ଫ୍ର।ନ୍‌ କେୋାଇସ୍‌ ଆଲ୍‌ ଫୋନ୍‌ ସ ଫୋରେଲ୍‌ (Francois 
Alphones Forel) ଏବଂ ମାଇକେଲ୍‌ ଷ୍ିଫାନୋ ଡି ରୋସି (Michele 
Stefano de Rossi) ୧୦ ପଏଣ୍ଟ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ମାପ ବାହାର 
କରିଥୁଲେ | 


ମକାଲିଙ୍କ ସ୍କଢେଲ ଠିକ୍‌ ନ ଥ୍ବାରୁ ରିକ୍ଧର ନୂଆ ସ୍କେଲଟି ବାହାର କଲେ | 
ରିକ୍ୁର ସ୍କଖେଲ ଭୂମିକମ୍ପରେ ପ୍ରଭାବ ମାପେ ନାହିଁ । ଏହା ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି 
ରେକଡ୍ଡ଼ କରେ । ଗୋଟିଏ ଭୂମିକମ୍ପରେ ଯେତେ ଶକ୍ତି ଜାତ ହୁଏ, ତାହା 
ସିସ୍‌ମୋଗ୍ରାଫବ (Seismograph) ରେ ରେକର୍ଡ଼ କରାଯାଏ | ଭୂମିକମ୍ପ 
ଯୋଗୁଁ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଯେଉଁ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାର ଆୟାମ ବା ଉଚ୍ଚତା 
(amplitude)କୁ ସିସ୍ମୋଗ୍ରାଫ୍ର ମାପିଥାଏ । ରିକଲର ସ୍କେଲରେ ଏହାର 
ଲଗାରିଥୂମ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ସୂଚିତ ହୋଇଥାଏ । 


ରିକ୍ସର ସ୍କେଲଟି ସିସ୍ମୋଗ୍ରାଫ୍ବ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଲଗାଯାଇଥାଏ । ସିସ୍‌ମୋଗ୍ରାଫ୍ବ 
ହେଉଛି ଏକ ସମ୍ବେଦନଶୀଳ ଦୋଳକ ବା ପେଶ୍ଡୁଲମ୍‌ । ଏହାର ନିମ୍ବଭାଗରେ 
ଗୋଟିଏ କଣ୍ଟା ଲାଗିଥାଏ | ଭୂମିକମ୍ପ ଯୋଗୁଁ ପୃଥ୍ବୀ ଥରିଲେ ଦୋଳକର 
ଫ୍ରେମ୍‌ରେ କମ୍ପନ ହୁଏ | ଫଳରେ ଦୋଳକଟି ଦୋହଲିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ 
ଏବଂ ଏଥୁରେ ଲାଗିଥୁବା କଣ୍ଟା ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାଫ୍ରରେ ଚିହ୍ନ ଅଙ୍କନ କରେ । 
ଦୋଳକ ଫ୍ରେମ୍‌ରେ ଗ୍ରାଫ୍ର କରୁଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରକୁ ସିସ୍ମୋଗ୍ରାମ୍‌ କୁହାଯାଏ | 


ରିକ୍କର ସ୍କେଲରେ ସର୍ବନିମ୍ନ ପରିମାଣ ହେଉଛି ଏକ । ଏହାର ସବୋୌଜ 
ସୀମା କିଛି ନାହିଁ । ଏଥୁରେ ଲଗାରିଥୁୂମ୍‌ ସେଲ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଛି । ପ୍ରତିଟି 
ଏକକର ପରିମାଣ ପୂର୍ବବରୀ ଏକକର ହେଉଛି ଦଶ ଗୁଣ ¦ ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 
ରିକ୍ଵର ସ୍କେଲରେ ତୀବ୍ରତା ୫ ହେଲେ ଏହାକୁ ମଧ୍ୟମଧରଣର ଭୂମିକମ୍ପ 
କୁ ହାଯାଉଥ୍ବାବେଳେ ଏହା ୬ ହେଲେ ତା'ର ପରିମାଣ ୧୦ ଗୁଣ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ୩୨ଗୁଣ ହୋଇଥାଏ । 


ରିକର ଦକ୍ଷିଣ କାଲି ଫର୍ଣ୍ଣିଆରେ ଅନେକ ଭୂମିକମ୍ପକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି 
ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଭୂମିକମ୍ପ ଅତି କମ୍‌ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି 
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କରୁଥିବାବେଳେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅତି ବେଶି କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ଏଣୁ 
ସବୁପ୍ରକାର ଭୂମିକମ୍ଚର ପରିମାଣକୁ ତୁଳନା କରିବାପାଇଁ ସେ ରିକୃର 
ସ୍କେଲରେ ଲଗାରିଥୂମ୍‌ ମାପ ପ୍ରଚଳନ କଲେ | କମ୍ପନର ଉଚ୍ଚତାକୁ ମାଇକ୍ରନ୍‌ 
(ଏକ ମିଲିମିଟର ହେଉଛି ୧୦୦୦ ମାଇକ୍ରନ୍୍‌ ) ଏକକରେ ମାପି ଏହାର 
ଲଗାରିଥୂମ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ରିକ୍କର ସ୍କେଲରେ ବ୍ୟବହାର କଲେ । ଏଣୁ ଏକ ମିଲିମିଟର 
ଉଚ୍ଚତାର ଏକ ତରଙ୍ଗ ରିକ୍ଵର ସ୍କେଲରେ ୩ ହେବ ଏବଂ ୧୦ ମିଲିମିଟର 
ଉଚ୍ଚତାର ତରଙ୍ଗ ଏଥୂରେ ୪ ହେବ | କାରଣ ୧୦୦ ୦ର ଲଗାରିଥୁମ୍‌ ମୂଲ୍ୟ 
ହେଉଛି ୩ ଏବଂ ଦଶହଜାର ଲଗାରିଥୂମ୍‌ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି ୪ । ମାତ୍ର ଉତ୍ପନ୍ନ 
ଶକ୍ତି ଦ୍ଵିତୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ୩୨ଂଗୁଣ ହେବ । ଯଦି ରିକଲର ସ୍କେଲରେ ମାପ ୫ ଓ 
୭ ମଧ୍ଯରେ ତୁଳନା କରିବା, ତା'ହେଲେ ଦ୍ବିତୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଭୂକମ୍ପ ତରଙ୍ଗର 
ଉଚ୍ଚତା ଓ ପରିମାଣ ପ୍ରଥମ ଅପେକ୍ଷା ୧୦୦ ଗୁଣ ହେବ, ମାତ୍ର ଏହାର 
କ୍ଷୟକାରୀ ଶକ୍ତି ପ୍ରଥମ ଅପେକ୍ଷା ୩୨ × ୩୨ = ୧୦୨୪ ଗୁଣ ଅଧୁକ ହେବ | 


ରିକ୍ର ସ୍କେଲ ଭୂମିକମ୍ପର ଉପ୍ଭ୍ତିସ୍ଥଳ ବା କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ (6picenter)ରେ 
ଏହାର ତୀବ୍ରତାକୁ ମାପେ । ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ଭୂମିକମ୍ପ ପାଇଁ ଯେଉଁ 
ଜାଗାରେ ସିସ୍‌ମୋଗ୍ରାଫ୍ବ ରଖୁଲେ ମଧ୍ଯ ମାପ ସମାନ ହୁଏ । ଭୂମିକମ୍ପର 
କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ ସିସ୍‌୍ମୋଗ୍ରାଫ୍ବ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଣା ପଡ଼ିଥାଏ । କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁରେ 
ସବୀଧୁକ କ୍ଷୟକାରୀ ଶର୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏଠାରେ ସବୀଧ୍‌କ 
କ୍ଷୟକ୍ଷତି ଘଟିଥାଏ । ଏଣୁ ଏହାର ନିରୂପଣ ଠିକ୍‌ ଭାବରେ ହୋଇପାରିଲେ 
ଏଠାକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର ଉଦ୍ଧାରକାରୀ ଦଳକୁ ପଠାଯାଇପାରିବ । 


ସିସ୍ମୋଗ୍ରାଫ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଭୂମିକମ୍ପର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦୁ କିପରି ନିର୍ଶ୍ଧଵୟ 
କରାଯାଏ ଦେଖୁବା | ଭୂମିକମ୍ପ ପରେ ଯେଉଁ ଭୂମିକମ୍ପ ତରଙ୍ଗ (Seismic 
wave) ସୃଷି ହୁଏ, ତାହା କେନ୍ଦ୍ରଳରୁ ଚତୁର୍ଦଦିଗକୁ ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ; ଯେପରି 
ପୋଖରୀ ମଧ୍ଯକୁ ଟେକାଟିଏ ଫିଙ୍ଗଲେ, ଟେକା ପଡ଼ିବା ଜାଗାରୁ ଚାରିଆଡ଼କୁ 
ଢେଉ ଯାଇଥାଏ । ଏହି ଭୂକମ୍ପ ତରଙ୍ଗରୁ କେତେକ ଭୂପୃଷ୍ଠ ଦେଇ ଓ କେତେକ 
ପୃଥୁବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଦେଇ ଗତି କରିଥାଏ । ଏହି ତରଙ୍ଗ ଦୁଇ ପ୍ରକାର । 
ପ୍ରଥମକୁ କଂପ୍ରେସନାଲ୍‌ (Cଠmpressional) ବା ପ୍ରାଥମିକ (Primary) 
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ବା ପି-ତରଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ । ଏହା କଠିନ ଓ ତରଳ ଉଭୟ ପଦାର୍ଥ ଦେଇ 
ଗତି କରିପାରେ ! ଏହାର ଗତି ପ୍ରତି ସେକେଣ୍ଡରେ ଦେଢ଼ କି.ମି.ରୁ ଆଠ 
କି.ମି. ମଧ୍ୟରେ ହୋଇଥାଏ । ପୃଥ୍‌ବୀର ଗୋଟିଏ ପଟରୁ ଅନ୍ୟ ପଟକୁ ଯିବା 
ପାଇଁ ଏହାକୁ ପ୍ରାୟ ୧୯ ମିନିଟ୍‌ ଲାଗିଥାଏ । ଅନ୍ୟ ତରଙ୍ଗକୁ ସିୟର୍‌ (Shear) 
ବା ଦ୍ଵିତୀୟକ (Secondary) ବା ଏସ୍‌ “ତରଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ | ଏହା କେବଳ 
କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଦେଇ ଗତି କରିପାରେ | ଏହାର ବେଗ ପି-ତରଙ୍ଗର ୬ ୦ରୁ 
୭୦ ପ୍ରତିଶତ ମଧ୍ଯରେ ଥାଏ । ପି ଓ ଏସ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ମିଶି ଏକ 
ତୃତୀୟ ପ୍ରକାର ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି । ଏହାକୁ ପୃଷ୍ଠ ତରଙ୍ଗ (Surface 
wave) କୁହାଯାଏ | ଏହାର ଗତି ବଡ଼ ମନ୍ଧର ଏବଂ ଏହା ଅଧ୍କ କ୍ଷତି 
ଘଟାଇଥାଏ | ପି-ତରଙ୍ଗ ଗତି କରୁଥ୍ବା ଦିଗରେ କମ୍ପନ ସ୍ଷ୍ଟି 
କରୁ ଥ୍ବାବେଳେ ଏସ୍‌ -ତରଙ୍ଗ ଗତି କରୁଥୁବା ଦିଗର ସମକୋଣରେ ଉପର 
ଓ ତଳ ହୋଇ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥାଏ | 


ପି-ତରଙ୍ ଓ ଏସ୍‌ -ତରଙ୍ଗ ସିସ୍ମୋଗ୍ରାଦ୍୍‌ ପାଖରେ ଅଲଗା ସମୟରେ 
ପହଞ୍ଚଥାଏ | ଏହି ଦୁଇ ତରଙ୍ଗ ପହଞ୍ଚୁବ। ସମୟର ପାର୍ଥକ୍ୟରୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଭୂମିକମ୍ପର କେନ୍ଦ୍ରବିନ୍ଦର ଦୂରତା ସିସ୍‌୍ମୋଗ୍ରାପ୍ବ ଯନ୍ତ୍ର ଥୁବା 
ସ୍ଥାନରୁ ନିରୂପଣ କରିଥାନ୍ତି । ଏଣୁ ପୃଥୁ୍‌ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଜାଗାରେ ଥୁବା 
ସିସ୍ମୋଗ୍ରାପ୍ର ନିକଟରେ ଦୁଇ ତରଙ୍ଗ ପହଞ୍ଚୁବାର ସମୟ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଅଲଗା 
ଅଲଗା ହୋଇଥାଏ ! ଏଥୁରୁ ବିଭିନ୍ନ ଜାଗାରେ ଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଭୂମିକମ୍ପର 
କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକୁ ଠି କ୍‌ ଭାବେ ଗଣନା କରିପାରି ଥାନ୍ତି । 


ରିକଵର ସ୍କେଲରେ ମାପ ୨ ହେଲେ ଏହାକୁ ଅଣୁ ଭୂମିକମ୍ପ କୁହାଯାଏ । 
ଏହାର କମ୍ପନ କେହି ଅନୁଭବ କରିପାରନ୍ତି ନାହିଁ । ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହା 
ଘଟେ, ସେହି ଅଞ୍ଚଳରେ କେବଳ ଏହାକୁ ମାପି ହୁଏ । ଅବଶ୍ୟ ପୃଥବୀ 
ଅଭ୍ୟନ୍ତର ଏବେ ମଧ୍ଯ ଅସ୍ଥିର ଥୂବାରୁ ସର୍ବଦା କିଛି ମୃଦୁ ଭୂମିକମ୍ପ ହେଉଛି । 
ମାତ୍ର ଏହାର ମାତ୍ରା କମ୍‌ ଥ୍ବାରୁ ଆମେ ଏହାକୁ ଅନୁଭବ କରିପାରୁ ନାହିଁ । 
୪.୫ କିମ୍ବା ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କା ଭୂମିକମ୍ପକୁ ବିଶ୍ଵବ୍ୟାପୀ ରେକର୍ଡ଼ କରିହୁଏ । 
ଏହି ଧରଣର କେଇ ହଜାର ଭୂମିକମ୍ପ ସଂଘଟିତ ହେଉଛି । ୪.୯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୭୩ 


ମାପକୁ ସାମାନ୍ୟ ଭୂମିକମ୍ପ, ୫ରୁ ୬.୯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାପକୁ ମଧ୍ୟମ ଧରଣର, 
୭ରୁ ୭.୯ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାପକୁ ବଡ଼ ଧରଣର ଏବଂ ୮ରୁ ଅଧ୍ବକକୁ ଅତ୍ୟଧୂବକ 
ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଭୂତଭ୍ଵବିତ୍ଵମାନେ କହନ୍ତି ଯେ ପୃଥ୍‌ବୀରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ୧ ୮ଟି 
ବଡ଼ ଭୂମିକମ୍ପ ଓ ପାଖାପାଖୁ ଏକହଜାରଟି ମଧ୍ୟମ ଧରଣର ଭୂକମ୍ପ 
ହୋଇଥାଏ | 


ରେକର୍ଡ଼ କରାଯାଇଥୁ୍‌ବା ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ଭୂମିକମ୍ପ ୧୯୬୦ ମସିହାରେ 
ଚିଲିରେ ହୋଇଥଲା | ରିକ୍ର ସ୍କେଲରେ ଏହାର ପରିମାଣ ଥୂଲା ୯.୫ | 
ଏହା ପଛକୁ ୧୯୬୪ରେ ଆଲାସ୍କାରେ ହୋଇଥୁବା ଭୂମିକମ୍ପର ପରିମାଣ 
ଥୁଲା ୯.୨ ଏବଂ ୧୯୫୭ରେ ସେହି ଆଲାସ୍କାରେ ହୋଇଥୁବା ଭୂମିକମ୍ପର 
ପରିମାଣ ଥୂଲା ୯.୧ । ୧୯୦ ୬ରେ ସାନ୍‌ ଫ୍ରାନ୍‌ ସିସ୍‌କୋରେ ହୋଇଥବା 
ଭୂମିକମ୍ପର ତୀବ୍ରତା ଥୂଲ। ୮.୩ ଏବଂ ମେକ୍‌ ସିକେ।ରେ ୧୯୮୫ରେ 
ଭୂମିକମ୍ପର ତୀବ୍ରତା ଥୁଲା ୮.୧ | ଗୁଜୁରାଟରେ ୨୦୦୧ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ 
୨୬ରେ ହୋଇଥୁବା ଭୂମିକମ୍ପର ପରିମାଣ ହେଉଛି ୬.୯ | ୧୯୫୦ ମସିହା 
ଅଗଷ୍ଟ ୧୫ ତାରିଖ ଦିନ ଆସାମରେ ହୋଇଥୁବା ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଭୂମିକମ୍ପର 
ତୀବ୍ରତା ଥୁଲା ୮.୫ । ଏଥୁରେ ଅନେକ ଲୋକ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥୂଲେ । 
୧୯୧୯ରେ ଗୁଜୁରାଟର କଛୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ହୋଇଥୁବା ଭୂମିକମ୍ପର ପରିମାଣ 
୮ ଥୁଲା । ରେକର୍ଡ଼ କରାଯାଇଥୁ୍‌ବା ସବୁଠାରୁ ଭୟାନକ ଭୂମିକମ୍ପ ୧୫୫୬ରେ 
ଚୀନ୍‌ର ସାନସ୍କିରେ ହୋଇଥଲା । ଏଥୁରେ ୮ଲକ୍ଷ ୩୦ ହଜାର ଲୋକ 
ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥୂଲେ । ଯଦିଓ ରିକୃର ସ୍ଟେଲ୍‌ ସେତେବେଳକୁ ନ ଥୁଲା, 
ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି ଏହା ରି କୁର ସ୍କେଲରେ ୯ରୁ ଅଧକ ହେବ । ୧୯୭୬ 
ମସିହ। ଜୁଲାଇ ମାସ ୨୮ ତାରିଖରେ ଚୀନ୍‌ର ତାଙ୍ଗସାନ୍‌ ସହରରେ 
ହୋଇଥୁବା ଭୂକମ୍ପ ପରିମାଣ ୭.୮ ଥଲା ଏବଂ ଏଥୁରେ ପ୍ରାୟ ଅଢ଼େଇଲକ୍ଷ 
ଲେ।କ ମରିଥୂଲେ । 

ଭୂମିକମ୍ପ ଭଳି ପ୍ରାକୃତିକ ବିପର୍ଯ୍ୟୟର ପୂବୀନୁମାନ କରି ହେଉ ନ ଥବାରୁ 
ଏଥରେ କ୍ଷୟକ୍ଷତିର ପରିମାଣ ଅଧକ ହେଉଛି । ଏଥୁପାଇଁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପାୟ ବାହାରି ପାରି ନାହିଁ । ଅବଶ୍ୟ କେତେକ ଜୀବଜନ୍ତୁ ୱ 
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୭୪ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ପକ୍ଷୀ ଏହାର ଆଗୁଆ ସୂଚନା ପାଇପାରନ୍ତି ବୋଲି ପ୍ରତି ଭୂମିକମ୍ପ ପରେ 
ଖବର କ।ଗଜରେ ପ୍ରକାଶିତ ହେଇଥାଏ | କିଛ ଏଥୁରେ କୌଣସି 
ବିଜ୍ଞାନସମ୍ମତ ଭିଭି ଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼େ ନାହିଁ । 


ଭୂମିକମ୍ପର ପୂବୀନୁମାନ କରି ନ ହେଲେ ସୁଧା ଅତୀତର ଭୂକମ୍ପ ଓ 
ଭୂତାର୍୍‌ଵ୍‌କ ଅନୁ ସନ୍ଧାନକୁ ନେଇ ପୃଥବୀର ଭୂମିକମ୍ପ ମାନଚିତ୍ର ଅଙ୍କନ 
କରାଯାଇଛି । ଏଥୂରେ ସମୁଦାୟ ଅଞ୍ଚଳକୁ ୫ଟି ଜୋନ୍‌ ବା ଅଞ୍ଚଳରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇଛି । ପ୍ରଥମ ଜୋନ୍‌ରେ ଭୂମିକମ୍ପଚର ଭୟ ଆଦୌ ନ ଥୂ୍‌ବାବେଳେ 
ପଞ୍ଚମ ଜୋନ୍‌ରେ ଏହା ସବାଧ୍କ । ପ୍ରଥମ ଜୋନ୍‌ରୁ ପଞ୍ଚମ ଜୋନ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
କ୍ରମଶଃ ଭୂମିକମ୍ଚର ଭୟାବହତା ଅଧୁକ । ନଦୀବନ୍ଧ ପୋଲ କିମ୍ବା ଉଚ୍ଚ 
ଅଟ୍ଟାଳିକା ନିମୀଣ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଭୂମିକମ୍ପ ମାନଚିତ୍ରର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆ 
ଯାଇଥାଏ । 


ଭବିଷ୍ୟତରେ ଭୂମିକମ୍ପଚର ଆଗୁଆ କଳନା ଓ ଲୋକଙ୍କୁ ସତର୍କ କରିହେବ 
କି ? ଏହାର ଉତ୍ତରରେ ଭୂତତ୍ତ୍ବିଦ୍‌ମାନେ ହି କିମ୍ବା ନାହିଁ କିଛି କହୁ ନ ଥଲେ 
ସୁବଧା ସେମାନେ ଏ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । ଭୂ ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ ପ୍ଲେଟର 
ଗତି ଏବଂ ଏଥୂରେ ଥୁବା ଫାଟ (fau()କୁ ଭଲ ଭାବେ ଅନୁଧ୍ୟାନ 


କରିପାରିଲେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ସେମାନେ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି । 
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ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଯୁଦ୍ଧ ପ୍ରଣାଳୀ 


ମାନବ ସଭ୍ୟତାର ଆରମ୍ଭରୁ ଦଳ ଦଳ ଓ ରାଜ୍ୟ ରାଜ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ ଯୁଦ୍ଧ 
ହେ।ଇଆସୁଛି । ପ୍ରାଗୈତି ହାସିକ ଯୁଗରେ ଠେଙ୍ଗା ଓ ଧନୁ ଶର ଆଦି 
ଯୁବଧାସ୍ତରଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁଲା । ଲୁହାର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ଖଣ୍ଡା, ବଛୁ, 
ଛୁରୀ ଓ ତରବାରି ଆଦି ଦ୍ଵାରା ଯୁଦ୍ଧ ହେଲା । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଣେ 
ସୈନିକ ଅନ୍ୟ ଜଣେ ସୈନିକ ସହ ମୁହାମୁହିଁ ଯୁଦ୍ଧ କରୁଥଲା | ଯୁଦ୍ଧରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିବାପାଇଁ ଘୋଡ଼ା, ହାତୀ ଓ ଓଟ ଆଦିର ସାହାଯ୍ୟ 
ନି ଆଯାଉଥୁଲା | ପ୍ରାଚୀନ ଯୁଗରେ ସୈନ୍ଯମାନଙ୍କୁ ପଦାତିକ, ଅଶ୍ଵାରୋହୀ 
ଓ ଗଜାରୋହୀ ବାହିନୀ ଆଦିରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଥୂଲା | ନଦୀ ଓ ସମୁଦ୍ର 
ତଟବରୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ନୌକା ଓ ଜାହାଜ ମଧ୍ୟ ଯୁଦ୍ଧପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଥଲା | 


ବିଜ୍ଞାନର ଉନ୍ନତି ସାଙ୍ଗକୁ ଯୁଦ୍ଧପ୍ରଣାଳୀର ମଧ୍ଯ ପରିବର୍ଭନ ହେଲା । 
ତୋପ ଓ ରକେଟ୍‌ର ଉଭାବନ ପରେ ପୁରାତନ ଯୁଦ୍ଧପ୍ରଣାଳୀ ବଦଳିଗଲା | 
ମୋଗଲ ସମ୍ପରାଟ ବାବର ତୋପଦ୍ଵାରାହିଁ ଭାରତୀୟମାନଙ୍କୁ ପରାସ୍ତ କରି 
ଭାରତରେ ମୋଗଲ ସାମ୍ରାଜ୍ୟର ଭିତ୍ତି ସ୍ଥାପନ କରିଥୁଲେ | ସେତେବେଳକୁ 
ଭାରତରେ ତୋପ ଅଜଣା ଥଲା ଏବଂ ଭାରତୀୟମାନେ ପାରମ୍ପରିକ ଖଣ୍ଡା 
ଓ ଧନୁଶର ଦ୍ଵାରା ଯୁଦ୍ଧ କରୁଥୂଲେ | କ୍ରମେ ବନ୍ଧୁକ, ପିସ୍ତଲ, ଟ୍ୟାଙ୍କ ଆଦି 
ଉଭାବିତ ହୋଇ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା | 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ବୋମାର ଉଭଭାବନ ଯୁଦ୍ଧର ଗତିକୁ ବଦଳାଇ 
ଦେଲା | ଏହି ସମୟରେ ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଉଦ୍ଭାବନ ଏଥୁରେ ସାହାଯ୍ୟ କଲା | 
ପ୍ରଥମ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ ମହାସମର ଏହି ଉପାୟରେ ହୋଇଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ଦ୍ଵିତୀୟ 
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୭୬ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ମହାସମରିର ଶେଷ ଭାଗରେ ପରମାଣୁ ବୋମାର ବ୍ୟବହାର ସବୁଠାରୁ 
ଅଧକ ଭୟାବହ ଥୁଲା | ଏହାଦ୍ଵାରା ବେସାମରିକ ବ୍ୟକ୍ତି ଅଧ୍ଵକ ମୃତାହତ 
ହେଲେ । ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେବଳ ସେହି ସମୟରେ ଦୁଇଥର ଏହି ବୋମା 
ଜାପାନର ହୀରୋସୀମା ଓ ନାଗାସାକିରେ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଛନ୍ତି । ମାତ୍ର 
ପୃଥିବୀର ପ୍ରାୟ ୭ଟି ରାଷ୍ଟ୍ର ହାତରେ ଏହି ପରମାଣୁ ବୋମା ବର୍ଭମାନ ଥୁବାର 
ଜଣାଯାଇଛି । ଏହାଠାରୁ ଉଭୟଙ୍କର ଉଦଜାନ ବୋମା ମଧ୍ଯ ମହଜୁଦ ଥ୍ବାର 
ଜଣାଯାଇଛି | ଦ୍ବିତୀୟ ମହାସମର ପରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା ଶୀତଳ ଯୁଦ୍ଧ 
ନୂଆ ନୂଆ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ନିମାଣ କରିବାରେ ଉତ୍‌ ପ୍ରେରକ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲା । 


ବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଭାଗ ଆଡ଼କୁ ନିର୍ମିତ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା 
ଗୋଟିଏ ଦେଶରୁ ବୋମା ପ୍ରେରଣ କରି ଅନ୍ୟ ଦେଶରେ ନିକ୍ଷେପ 
କରାଯାଇପାରିବ । ଏହି କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥତଳଭାଗରୁ ସ୍ଥଳଭାଗକୁ, 
ଆକାଶରୁ ସ୍ଥଳଭାଗକୁ କିମ୍ବା ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ଆକାଶକୁ ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇ 
ଥାଏ । ଆନ୍ତର୍ମହାଦେଶୀୟ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରଦ୍ଧାରା ଗୋଟିଏ ମହାଦେଶରୁ ଅନ୍ୟ 
ଗୋଟିଏ ମହାଦେଶ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଇପାରିବ । 


ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଉନ୍ନତି ଫଳରେ ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ 
ଯୁଦ୍ଧପ୍ରଣାଳୀ ଏକ ଭିନ୍ନ ମୋଡ଼ ନେଇଛି । ଅନେକ ନୂତନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସୃଷ୍ଟିକୁ 
ମନୁଷ୍ୟ ଆଜି ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ ପଛଘୁଞ୍ଚା ଦେଉ ନାହିଁ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା, କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଦ୍ଵାରା ଯୋଗାଯୋଗ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା, ଲେଜର ଏବଂ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଅନ୍ୟତମ । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ମାନବ ସମାଜର ପ୍ରଗତି ପାଇଁ ଏହିସବୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ 
ଯୁବ୍ଧାସ୍ତ୍ର ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦେଇହେଉ 
ନାହିଁ । 


ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାନୁଯାୟୀ ଜୀବାଣୁ ଯୁଦ୍ଧର ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଦେଇଛି । 
ଏହାଦ୍ଵାରା କେବଳ ସାମରିକ ବ୍ୟକ୍ତି ନୁହନ୍ତି, ନିରୀହ ଜନସାଧାରଣ ମଧ୍ଯ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ କ୍ଷତି ଗ୍ରସ୍ତ ହେବେ | ଭବିଷ୍ୟତର ଏହି ଜୈବିକ ଯୁଦ୍ଧର 
ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାପାଇଁ କେତେକ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ରାଷ୍ଟ୍ରରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୭୭ 


ହୋଇଗଲାଣି । ଜୀବାଣୁ ଯୁଦ୍ଧକୁ ପ୍ରତିହତ କରିବା ପାଇଁ ନୂତନ ଜୀବାଣୁ 
ପ୍ରତିରୋଧକ ଟିକା ବ୍ୟବସ୍ଥା ଏବଂ ଜୀବାଣୁକୁ ମାରିବାପାଇଁ ବାୟୁ ଓ ଜଳ 
ବିଶୁଵ୍ଧିକରଣ ଉପକରଣ ପ୍ରସୂତି କାର୍ଯ୍ୟ ଆଗେଇ ଚାଲିଛି । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ 
ପ୍ରଦୂଷକଗୁଡ଼ିକୁ ଖୋଜି ବାହାର କରିବା ଓ ଚିହ୍ନଟ କରିବାପାଇଁ ଜୈବିକ 
ସଂବେଦୀ (Biosensor) ଯନ୍ତ୍ରର ନିମୀଣ କରାଯାଇଛି । ମଥ୍‌ ଭଳି କେତେକ 
କୀଟପତଙ୍ଗକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ବାୟୁରେ କ୍ଷତିକାରକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥକୁ 
ଖୋଜି ବାହାର କରିବାପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି । 


ତଥ୍ୟ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଯୁଗରେ କମ୍ୟୁଟର ଓ ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ହେଉଛି ଏକ 
ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ମାଧ୍ଯମ । ଯୁଦ୍ଧ ପ୍ରଣାଳୀ! ସମେତ ଦେଶର ସମସ୍ତ 
ପ୍ରଗତିମୂଳକ କାର୍ଯ୍ୟ ଆଜିକାଲି ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ସମାହିତ କରାଯାଉଛି | 
ଏଣୁ ଏକବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ୟୁଦ୍ଧ ଆରମ୍ଭ ହେଲେ ପ୍ରତିପକ୍ଷ ଦେଶର 
କମ୍ପ୍ୟୁଟରକୁ ଅକାମୀ କରିବାପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କମ୍ୟୁଟର ଜୀବାଣୁ ବା 
ଭାଇରସ୍‌୍ର ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ସେହି ଦେଶର କମ୍ପ୍ୟୁଟର ନେଟ୍‌ୱାର୍କରେ ଛାଡ଼ି 
ଦିଆଯିବ । ଅଛ୍ ମାସ ତଳେ ଆମେରିକାର ଯୁଦ୍ଧବିଭାଗ ପେଣ୍ଟାଗନ୍‌ ସ୍ବୀକାର 
କରିଛି ଯେ କୋସୋଭ୍‌ ଉପରେ ଆମେରିକାର ବିମାନବାହିନୀ ଦ୍ଵାରା 
ଆକ୍ରମଣ ବେଳେ ସର୍ବିଆର କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବ୍ୟବସ୍ଥା ଉପରେ ଆକ୍ରମଣ କରି 
ଏହାକୁ ଅକାମୀ କରି ଦିଆ ଯାଇଥୁଲା । ଦୂରଗାମୀ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ବେଗ, 
ଦିଗ ଓ ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳ ଆଦି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଦ୍ଵାରା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଇଥାଏ । 


କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ଯୁଦ୍ଧରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିବାପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା ଚିନ୍ତା କରିଥଲା | ଏହା ନକ୍ଷତ୍ର ଯୁଦ୍ଧ ($a୮ war) ନାମରେ 
ଏକ ପ୍ରକଳ୍ପ ହାତକୁ ନେଇଛି । ଏଥୁପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଉପଗ୍ରହର ନାମ ଗୁଇନ୍ଦା 
ଉପଗ୍ରହ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହା ମହାକାଶରେ ଲୁକ୍କାୟିତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥୁବ । 
ଦରକାର ବେଳେ ପୃଥ୍ବୀ ନିକଟକୁ ଆସି ବୋମା ନିକ୍ଷେପ କରିପାରିବ । 
ଏହାକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ତ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ପରି ଚାଳନା କରାଯିବ । 


ଗତ କାରଗିଲ୍‌ ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ପାକିସ୍ଥାନୀ ସୈନ୍ୟମାନେ ପାହାଡ଼ 
ଉପରେ ସୁବିଧାଜନକ ସ୍ଥାନରେ ରହିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଭାରତୀୟ ସୈନ୍ୟମାନେ 
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୭୮ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ପାହାଡ଼ତଳୁ ଉପରକୁ ଉଠି ଯୁଦ୍ଧ କରୁଥିଲେ । ଭାରତୀୟ ସୈନ୍ୟମାନେ 
ପାହାଡ଼ ଉପରେ ସୈନ୍ୟମାନଙ୍କର କଳନା କରିପାରୁ ନ ଥଲେ ! ଏଣୁ 
ସେମାନେ ବେଶି କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହେଉଥୁଲେ | ଏହିପରି ଅବସ୍ଥାର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହେବାପାଇଁ ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ନୂତନ ଯନ୍ତ୍ରମାନ ଉଦ୍ଭାବନ ହେବ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଥୁବା ହେଲ୍‌ ମେଟ ଅନ୍ୟତମ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ 
ଆକାଶରେ ଚାଳକବିହୀନ ବାୟୁଯାନ ଦ୍ଵାରା ଫଟୋ ଉଠାଯାଇ ସୈନିକର 
ମୁଣ୍ଡରେ ଥୁବା ହେଲ୍‌ମେଟର କମ୍ୟୁଟରକୁ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଇପାରିବ | ଏହାର 
ପରଦାରେ ସେ ପ୍ରତିପକ୍ଷ ସୈନ୍ୟଙ୍କ ଗତିବିଧୂ ଦେଖ୍‌ ପାରି ତଦନୁଯାୟୀ 
ପଦକ୍ଷେପ ନେଇପାରିବ । 


ନୂତନ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବାୟୁଯାନର ଦକ୍ଷତ। ବୃଵି ପାଇଁ ପଦକ୍ଷେପ 
ନିଆଯିବ । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ଇନ୍ଧନ କୋଷ, ତାପୀୟ-ବିଦ୍ୟୁତଵ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବୋତାମ ଆକାରର ଜେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଏବଂ ଚାଳକବିହୀନ 
ଜେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ଅନ୍ୟତମ । ଆମେରିକା ପୃଥିବୀର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଚାଳକବିହୀନ 
ବାୟୁଯାନ ନିମୀଣ କରିଛି । ଏହାର ଓଜନ ମାତ୍ର ୫୦ ଗ୍ରାମ୍‌ । ଆମେରିକା 
ମଧ୍ଯ କ୍ଷୁଦ୍ର ଇଞ୍ଜିନ୍‌ ପାଇଁ ଉଦଜାନ, ଡିଜେଲ ଓ ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ଇନ୍ଧନ ବ୍ୟବହାର 
ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛି । 


ଶତ୍ରୁ ରାଷ୍ଟ୍ରର ରାଡାରକୁ ଠକିବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି । ଏହାର 
ନାମ ଦିଆଯାଇଛି Miniature Air-launched Decoy System | 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଶତ୍ରୁ ରାଷ୍ଟ୍ର ରାଡାରରେ ଏହା ଏକ ବାୟୁଯାନ ଭାବେ ଜଣାଯିବ 
ଏବଂ ତଦନୁଯାୟୀ ସେହି ଦେଶ ନିଜର କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ର ଓ ବାୟୁ ଯାନକୁ ଏହି 
ଦିଗରେ ବ୍ୟବହାର କରିବ । ଏହାପରେ ସେହି ରାଡାର ଓ ଦେଶ ଉପରେ 
ଆକ୍ରମଣ କରିବା ସହଜ ହେବ । ଏଥୁପାଇଁ ନିର୍ମିତ ଅସ୍ତ୍ରର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି 
High-speed Anti-Radiation Missile (HARM) | 


ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଡିନାମାଇଟ୍‌ଠାରୁ ୨ରୁ ୫ଗୁଣ ଅଧ୍ଵକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ବିସ୍ଫୋରକ ବସ୍ତୁ ନିର୍ମିତ ହୋଇ ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯିବ । 
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ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଯୁଦ୍ଧ ପ୍ରଣାଳୀ ପାରମ୍ପରିକ ଯୁଦ୍ଧ ପ୍ରଣାଳୀଠାରୁ 
ଅନେକ ପୃଥକ୍‌ ହେବ | ଏଥୁପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଇଞ୍ଜନିୟରମାନଙ୍କୁ 
ଗବେଷଣାରେ ନି ୟୋଜିତ କରାଯାଇଛି । ଯଦି କୌଣସି କାରଣରୁ 
ପୃଥ୍‌ବୀରେ ଆଉ ଏକ ମହାଯୁଦ୍ଧ ହୁଏ, ତା'ହେଲେ ନୁତନ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତ୍ର ଓ ଯୁଦ୍ଧ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଦ୍ଵାର। ମାନବ ସମାଜ ସମେତ ପୂଥ୍‌ବୀ ଯେ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯିବ, 
ଏଥୁରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । 
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ବହୁମୁଖୀ ଧାଡୁ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ 


ଯେତେବେଳେ ନେପୋଲିଅନ୍‌ ବୋନାପାର୍ଟ କୌଣସି ଉତ୍ସବର 
ଆୟୋଜନ କରୁଥିଲେ, ତାଙ୍କୁ ଓ ସେଠାରେ ଉପସ୍ଥିତ ଥ୍‌ବା ଉଚ୍ଚବର୍ଗର 
କର୍ମଚାରୀମାନଙ୍କୁ ଆଲୁ ମିନିୟମ୍‌ ବାସନରେ ଏବଂ ନିମ୍ବବଗର 
କର୍ମଚାରୀମାନଙ୍କୁ ସୁନା ଓ ରୁପା ବାସନରେ ଭୋଜନ ଦିଆ ଯାଉଥୂଲା | 
ଏହା ଶୁଣିଲେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଲାଗୁଛି । ସାଧାରଣତଃ ସ୍ଵନ୍ପବିତ୍ତସମ୍ପନ୍ନ ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ 
ଏହି ବାସନ ବ୍ଯବହାର କରିଥାନ୍ତି । ମାତ୍ର ଉପରୋକ୍ତ ବକ୍ତବ୍ୟଟି ସତ୍ୟ | 
ନେ ପୋଲିଅନ୍‌ ଙ୍କ ସମୟରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ର ବ୍ୟାବସାୟିକ ନିଷ୍କାସନ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇ ନ ଥୂଲା | ଏଣୁ ଏହାର ଦାମ୍‌ ସୁନା ଓ ରୁପାଠାରୁ 
ଅଧୁକ ଥୁଲା ! ସାଧାରଣ ଲୋକଙ୍କ ପକ୍ଷେ ଏହା ଦେଖୁବାକୁ ସ୍ଵପ୍ନ ଥଲା । 
ଏହାର ସହଜ ନିଷ୍କାସନ ପ୍ରଣାଳୀ ଆବିଷ୍କାର ପରେ ଏହା ବହୁଳ ପରିମାଣରେ 
ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଛି ଏବଂ ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ଯ ବହୁତ କମିଯାଇଛି । ଏଥୁପାଇଁ 
ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବହୁଳ ଉପଯୋଗ ଦେଖବାକୁ ମିଳୁଛି । 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଧାବୃପିଣ୍ଡ (Ore) 

ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସକ୍ରିୟ ଧାତୁ | ଏହା ଅମ୍ଳଜାନ ସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଅତି ସହଜରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ 
ସ୍ଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଏଣୁ ପ୍ରକୃତିରେ ଏହା ଧାତୁ ଅବସ୍ଥାରେ ନ ମିଳି ଯୌଗିକ 
ପଦାର୍ଥ ହିସାବରେ ଉପଲବ୍‌ଧ ହୋଇଥାଏ | ଏହାର ଧାତୁ ପିଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
ବକ୍ସାଇଟ୍‌, କ୍ରାଇଓଲାଇଟ୍‌ ଓ କୋରୁଣ୍ଡମ୍‌ । ଏଥୂମଧ୍ଯରୁ ବକ୍ସାଇଟ୍‌ (41,0, 
. 2H,0) ହେଉଛି ପ୍ରଧାନ । ଫ୍ରାନ୍‌ ସର ଲେସ୍‌ ବକ୍‌ସ ସହରରେ ଏହି 
ବକ୍ସାଇଟ୍‌ ଧାତୃଟି ପ୍ରଥମେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳିଥୂଲା | ଯାହାଫଳରେ ଏହାର 
ନାମକରଣ ଏପରି ରଖାଯାଇଛି । ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିତ୍ତିରେ ଏଥ୍‌ରୁ ଲାଭଜନକ 
ଭାବରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି । 
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ପୃଥ୍‌ବୀର ମୁଖ୍ୟ ବକ୍‌ ସାଇଟ୍‌ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
ସୁରିନାମ୍‌, ବିଟିଶ୍‌ ଗୁଇନା, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ, ଜାମାଇକା, 
ଫ୍ରାନ୍ସ, ହଙ୍ଗେରୀ, ଇଟାଲୀ, ଯୁଗୋସ୍ଟେଭିଅ, ରୁଷିଅ। ଓ ଭାରତ ! ଆମ 
ଦେଶରେ ଓଡ଼ିଶା, ଝାଡ଼ଖଣ୍ଡ, ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ମଣିପୁର, ଛତିଶଗଡ଼, କଣ୍ଠୀଟକ, 
ତାମିଲନାଡ଼ୁ, ଗୋଆ ଓ ଗୁଜୁରାଟରେ ଏହା ବହୁଳ ପରିମାଣରେ ମହଜୁଦ 
ଅଛି । ନୂଆଦିଲ୍ଲୀସ୍ଥ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ସଂସ୍ଥା (Central statisti- 
ୟୋ Organisation) ଅନୁଯାୟୀ ୧୯୫୧ ମସିହାରେ ଭାରତର 
ବକ୍ସାଇଟ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ୬୮,୦୦୦ ଟନ୍‌ ଥ୍ବା ବେଳେ.୧୯୯ ୨ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା 
ଏହା ୪୬,୧ ୨,୦୦୦ ଟନ୍୍‌କୁ ବୃବ୍ଧି ପାଇଛି । ସାରା ଭାରତରେ ଥୁବା 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଧାତୁର ପରିମାଣ ପ୍ରାୟ ୧୭୬୦ କୋଟି ଟନ୍‌ ହେବ । 


ପୂୃଥ୍ବୀର ସମୁଦାୟ ଉତ୍ତୋଳିତ ବକ୍ସାଇଟ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ ୬୫ରୁ ୮୦ ପ୍ରତିଶତ 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌, ୭ ପ୍ରତିଶତ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ପ୍ରାୟ ୧ ୦ ପ୍ରତିଶତ 
ଆଲୁମିନା ସିମେଣ୍ଟ, ଇଟା ଓ ଅପଘର୍ଷକ (Abrasive) ଆଦି ଉପାଦନରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେ ଉଛି । 


ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ନିଷ୍କାସନ ପ୍ରଣାଳୀ 

ସମସ୍ତ ବହୁଳ ବ୍ୟବହୃତ ଧାତୁ ମଧ୍ଯରୁ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌୍ର ନିଷ୍କାସନ ପ୍ରଣାଳୀ 
ବହୁତ ବିଳମ୍ବରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ରସାୟନବିତ୍ଵ ସାର୍‌ 
ହମ୍ପେ ଡେଭି ୧୮୦୯ ମସିହାରେ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ ଯେ ବକ୍ସାଇଟ୍‌ରୁ 
ମିଳୁଥିବା ଧଳା ଗୁଣ୍ଡ ପଦାର୍ଥକୁ ଧାତୁରେ ପରିଣତ କରି ହେବ । ମାତ୍ର ଚେଷ୍ଟା 
କରି ମଧ୍ଯ ସେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରି ନ ଥୁଲେ | ଆଲୁମିନିୟମ୍ର ନାମକରଣ 
ସେ ହିଁ କରିଥୂଲେ | 


୧୮୨୫ ମସିହାରେ ଡେନ୍‌ ମାର୍କର ଜଣେ ଅଧ୍ୟାପକ ହାନ୍ସ ଖ୍ରୀଷ୍ଟିୟାନ୍‌ 
ଓରେଷ୍ଟଡ଼୍‌ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପ୍ରଥମେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଧାତୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥଲେ | 
ମାତ୍ର ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଖର୍ଚ୍ଚ ବହୁଳ ଓ ଉତ୍ପାଦନ ପରିମାଣ ବହୁତ କମ୍‌ ଥୁଲା । 
ଏଣୁ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିରିରେ ଏହାର ଉତ୍ପାଦନ ସମ୍ଭବ ନ ଥୁଲା | ୧୮୫୨ 
ମସିହାରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍ର ଦାମ୍‌ ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ୍କୁ ୪୨୦ ୦ଟଙ୍କା ଥୁଲା | 
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୧୮୮୦ ମସିହାରେ ପଲ୍‌ ହେରୋଲ୍‌ଟ ନାମକ ଫ୍ରାନ୍ସର ଜଣେ ୧୮ 
ବର୍ଷ ବୟସ୍କ ଛାତ୍ର ଏହାର ନିଷ୍କାସନ ପ୍ରଣାଳୀ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ସେହି ବର୍ଷ 
ଆମେରିକାର ଓହିଓଠାରେ ଚାଲିସ୍‌ ମାର୍ଟିନ ହଲ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତି ମଧ୍ଯ 
ସେହି ପ୍ରଣାଳୀ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଦୁଇଜଣ କେହି ଅନ୍ୟର ଆବିଷ୍କାର କଥା 
ଜାଣି ନ ଥଲେ । ପେଟେଣ୍ଟ୍‌ ପାଇଁ ଦରଖାସ୍ତ ଦେବା ପରେ ଏହା ଜଣାପଡ଼ିଲା | 
ହଲ୍‌ ଆମେରିକା ପାଇଁ ପେଟେଣ୍ଟ ଅଧ୍ୟକାର ପାଇଥ୍‌ବା ବେଳେ ହେରୋଲ୍‌ଟ 
ଫ୍ରାନ୍ସ ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ୟୁରୋପୀୟ ରାଷ୍ଟ୍ରପାଇଁ ଉତ୍ପାଦନ ଅଧ୍ୟକାର 
ପାଇଲେ । 


ତା'ପରେ ତାକୁ ଅଳ୍ପ ଖଟରେ ଉନ୍ନତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ବକ୍‌ ସାଇଟ୍‌ 
ଧାତୃପିଶ୍ଡରୁ ନିଷ୍କାସନ କରିବାରେ ଜମୀନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ କାଲ ଯୋଶେଫ୍ବ 
ବେୟାର ୧୮୮୯ ମସିହାରେ ସଫଳତା ଅର୍ଜନ କରିଥୁଲେ । ଆଜିକାଲି 
ବେୟାରଙ୍କ ପଦ୍ଧତିକୁ ଅନୁ ସରଣ କରାଯାଇ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଉଛି । 


ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିଜିରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ପଦ୍ଧତିରେ 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଉପ୍‌|ଦନ କରାଯାଏ | ହଲ୍‌ ଓ ହେରୋଲ୍‌ଟ ପୃଥକ ଭାବରେ 
ଏହି ପଦ୍ଧତି ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ହଲ୍‌ -ହେରୋଲ୍‌ ଟ ପବ୍ଧତି 
ନ।ମରେ ପରିଚିତ । ପ୍ରଥମେ ଗୁଣ୍ଡ ବକ୍‌ ସାଇଟ୍‌ ସହ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ହାଇଡ଼ୋକ୍‌ ସାଇଡ଼୍‌ (NaOH) ମିଶାଇ ୧୫୦ରୁ ୨୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଆଲୁ ମିନେଟ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । 
ଏହାଦ୍।ରା ଧାତୃ ପିଣ୍ଡରେ ଥ୍‌ବ। ଲୌହ ଅକ୍୍‌ ସାଇଡ୍‌ ଓ ସିଲିକା ଆଦି 
ଅପଦ୍ରବ (Impurity) ବହିଷ୍ଠୃତ ହୋଇଥାଏ । ତପୂରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ଆଲୁମିନେଟ୍‌କୁ ଜଳ ସହିତ ମିଶାଇ ୫୦ରୁ ୬୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ଼୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରେ।କ୍‌ ସାଇଡ଼୍‌ ମିଳିଥାଏ । ଏହାକୁ 
୧୧୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ତାପମାତ୍ରାରେ ଗରମ କଲେ ବିଶୁଦ୍ଧ ଆଲୁମିନା 
(A1,0,) ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ପରେ ତରଳ ଆଲୁମିନାକୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଆଲୁମିନିୟମ୍‌୍କୁ ପ୍ଥକ୍‌ କରାଯାଏ । 
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ପ୍ରକୃତ 

ଅମ୍ବଜାନ ଓ ସିଲିକନ୍‌ ପରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ହେଉଛି ପ୍ରକୃତିରେ ମିଳୁଥୁବା 
ସବାଧୂ୍‌କ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ | ଏହା ହେଉଛି ଅତି ହାଲୁକା ଧଳା ରଙ୍ଗର ଏକ 
ଧାତୁ । ଏହାର ସାନ୍ଦ୍ରତା ହେଉଛି ପ୍ରତି ଘନ ସେଣ୍ଟିମିଟରରେ ୨.୭ ଗ୍ରାମ । 
ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି ୬୬୦ ଡିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ୍‌ ଏବଂ ସ୍ତଟନାଙ୍କ ହେଉଛି 
୨୦୫୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ଼ । ବାୟୁ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଏଥୁରେ କଳଙ୍କି 
ଲାଗେ ନାହିଁ । ଏହା ତନ୍ୟ (dଧt¡1€) ଓ ନମନୀୟ (malleable) | ଏଣୁ 
ଏହାକୁ ପିଟି କିମ୍ବା ଦବାଇ ଅନ୍ୟ ଏକ ନୂଆ ରୂପ ଦିଆଯାଇପାରେ । ଏହା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଓ ତାପରେ ସୁପରିବାହୀ | ଏହାର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 
୧୩ ଏବଂ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ୨୭ । 


ବ୍ୟବହାର 

ନିମୀଣ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ । 
ନିମୀଣ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁବା ଧାତୃଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଏହା ସବୁଠାରୁ 
ହାଲୁକା | ଏହାର ଓଜନ ସମାନ ଆୟତନ ବିଶିଷ୍ଟ ଲୁହା, ତମ୍ବା କିମ୍ବା ପିତ୍ତଳ 
ଓଜନର ମାତ୍ର ଏକତୃତୀୟାଂଶ 1 ଏହାକୁ ତରଳାଇଲେ ଏହାର ଆୟତନ ୭ 
ପ୍ରତିଶତ ବୃଦ୍ଧି ହୋଇଥାଏ । ବସ୍‌, ଟ୍ରକ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯାନବାହନରେ ଏହା 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ବ୍ୟୋମଯାନ ନିମୀଣରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଦରକାର ହେଉଛି । 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ତୈଳ ଓ ଦୃଗ୍ଧ ନେବାପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଟ୍ରେଲର୍‌ ଓ ଟ୍ୟାଙ୍କ 
ଟ୍ରକ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ ହେଉଛି ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ । ସେହିପରି 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପେରୋକ୍‌ ସାଇଡ଼୍‌, ଯବକ୍ଷାର ଅମ୍ବ ଜ୍ବୈବିକ ଦ୍ରବଣ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁକୁ ନେବାପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୁ୍‌ବା ରେଳ 
ଟ୍ୟାଙ୍କକାର୍‌ ଆଲୁମିନିୟମ୍ରୁ ନିର୍ମିତ । 

ଏହାର ଅଳ୍ପ ଓଜନ ଓ ଆକର୍ଷଣୀୟତା ସାଙ୍ଗକୁ ଏଥୁରେ କଳଙ୍କି ଲାଗୁ ନ 
ଥିବାରୁ ଏହା ଘର ଝରକା, କବାଟ ଓ ଜାଲି (ଥ୮¡11) ଆଦିରେ ବ୍ୟବହାର 


ହୁଏ । 
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କଳଙ୍କିଜନିତ କ୍ଷୟ ନ ଥୁ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ପୋଲ ନିମାଣରେ ବଉ୍ଁମାନ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି | ଆଲୁମିନିୟମ୍ରେ ନିର୍ମିତ ପ୍ଥବୀର ପ୍ରଥମ ପୋଲ 
୧୯୪୭ ମସିହାରେ ବିଟେନ୍‌ର ସୁନ୍ଦରଲାଣ୍ଡ ବନ୍ଦରଠାରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି । 
ପୋଲଟିର ଲମ୍ବ ହେଉଛି ୯୦ ଫୁଟ ଏବଂ ଏଥୁରେ ଗୋଟିଏ ରେଳ ଧାରଣା 
ଓ ଗୋଟିଏ ମୋଟର ରାସ୍ତା ଅଛି । 


ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ଜଳଜାହାଜର ନୂଆ ଡିଜାଇନ୍‌ ଓ ନିମାଣ 
କରାଯାଉଛି । ଦେଖାଯାଉଛି, ଏହା ବ୍ୟବହାର କଲେ ଜାହାଜର ଇନ୍ଧନ ଖଟ 
୧୦ ପ୍ରତିଶତ ହ୍ରାସ ହୋଇପାରିବ ଏବଂ ଏହାର ବେଗ ଅଧ୍ବକ ହୋଇପାରିବ | 
ଆଉ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ୟବହାର କରି ଜାହାଜର ଆକାର ଓ କ୍ଷମତା ବୃଦ୍ଧି 
କରାଯାଇପାରିବ ! ଏସ୍‌.ଏସ୍‌. ଓରିଆନା ଏବଂ ଏସ୍‌.ଏସ୍‌. କାନ୍‌ ବେରା 
ନାମକ ଦୁଇଟି ଜାହାଜର ନିମ ଣରେ ୧୧୦୦ ଟନ୍‌ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଇଛି । ୪୨,୫୦୦ ଟନ୍‌ ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଠ ଓରି ଆନ! ଜାହାଜରେ 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ବ୍ୟବହାର ଦ୍ୃଵ।ର। ଗୋଟିଏ ଅଧୁକ ମହଲ। ନିମାଣ 
କରାଯାଇପାରିଛି, ଯାହାକି ଅଧୁକ ୫ ୦୦ ଯାତ୍ରୀଙ୍କୁ ନେଇପାରୁଛି । ଏହାର 
ବେଗ ଘଣ୍ଟାପ୍ରତି ୫ ୦ କି.ମି. ହୋଇପାରିଛି । 


ଅନେକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ର ବ୍ୟବହାର 
ହେଉଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସଂଶ୍ବେଷଣାତ୍ମକ (synthetic) ଏସିଟିକ୍‌ ଓ 
ଯବକ୍ଷାର ଅମ୍ବ, ଫମାଲ୍‌ଡିହାଇଡ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଜୈବିକ ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥ ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଗୁଣ୍ଡକୁ ରଙ୍ଗ ଓ ସାହି ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଛି । 


ଏହାର କମ୍‌ ଓଜନ ଯୋଗୁଁ ଏହା ବରଁ ମାନ ଚକୋଲେଟ୍‌, ଛେନା, ମିଠା 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଖାଦ୍ୟକୁ ଗୁଡ଼ାଇ ରଖୁବାପାଇଁ ଟିଣ ଜାଗାରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଛି । ଭାରତୀୟ ରେଳରେ ଦିଆଯାଉଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ 
ପାତିଆ (£୦1) ରେ ନିର୍ମିତ ପାତ୍ରରେ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉଛି । 


ଆଲୁ ମିନିୟମ୍‌ର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ଶିଳରେ । ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ସୁପରିବାହୀ । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ଏହାର ହାଲୁକା 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୮୫ 


ଓ ତନ୍ୟତା ଗୁଣ ପାଇଁ ଏହାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସରବରାହ ନିମିତ୍ତ ବିଦ୍ୟୁଦ୍ବ ସଂଚାରୀ 
ତାର ଓ କେବୁଲ୍ରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 


ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ହେଉଛି ତାପର ସୁପରିବାହୀ | ଏହା ହାଲୁକା ଓ ନମନୀୟ 
ହୋଇଥୂବାରୁ ଏହାକୁ ରନ୍ଧନ ପାତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ପୁନଶ୍ଚ 
ଏହା ଶସ୍ତା । ଏଣୁ ଘରେ ଘରେ ଏହା ପ୍ରଚଳିତ । 


ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଗୁଣ୍ଡ ଓ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ବୋମା 
ନିମାଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଲୌହ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଓ ଆଲୁ ମିନିୟମ୍କୁ ମିଶାଇ 
ବଡ଼ ବଡ଼ କଳକବ୍‌ଜା ଓ ରେଳ ଧାରଣାର ଢଳେଇ କରାଯାଏ । 


ଆଲୁମିନିୟମ୍କୁ ନେଇ ବହୁ ମିଶ୍ରଧାତୁ (a୦) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି । 
ହାଲୁକା ଗୁଣକୁ ସମାନ ରଖୁ ମିଶ୍ରଧାତୁ ଦ୍ଵାରା ଏହାକୁ ୧୦ ଗୁଣ ଅଧ୍ବକ ମଜଭୁତ 
କରାଯାଇପାରିବ | ଏହାର ମିଶ୍ରଧାତୁ ମଧ୍ଯରେ ଡୁରାଲୁମିନ୍‌ (Duralumin) 
ଓ ମାଗୁ।ଲିୟମ୍‌ (Magnalium) ଅନ୍ୟତମ । ଡୁରାଲୁ ମିନ୍‌ ହେଉଛି 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌, ତମ୍ବା, ମାଗ୍ରେସିୟମ୍‌ ଓ ମାଙ୍ଗାନି ଜର ମିଶ୍ର ଧାତୁ । 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଓ ମାଗ୍ରେସିୟମ୍‌୍କୁ ନେଇ ମାଗ୍ରାଲିୟମ୍‌ ଗଠିତ | ମିଶ୍ର 
ଧାଢୁ ଗୁଡ଼ିକ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଓ ହତିଆର ନିମୀଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ମିଶ୍ରଧାତୁ ଓ ତାପ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବ୍ୟବହାର କରି ଏହାକୁ ଅତି ପତଳା ଫର୍ଦ୍ଦ 
କରି ହେବ । ଏହିପରି ୧ ୦ଟି ସ୍ତରର ସୁଳତା ଖବରକାଗଜର ଗୋଟିଏ ଫର୍ଦର 
ସଥୁଳତା ସହ ସମାନ । ଏହି ପାତିଆର ବ୍ୟବହାର ସିଗାରେଟ ଖୋଳରେ 
ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ ! ଟିକିଏ ଅଧକ ମୋଟାର ପାତିଆ ଦୁଗ୍ଧ ବୋତଲ ଓ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମୃଦୁ ପାନୀୟ ବୋତଲର ଠିପି ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 


ଭାରତରେ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ 

ସରକାରୀ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜାତୀୟ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ କମ୍ପାନୀ (ଏL୯୦)ର 
ଉତ୍ପାଦନ ସବାଧୂକ । ଏହା କୋରାପୁଟ ଜିଲାର ଦାମନ ଯୋଡ଼ିଠାରେ 
ବକ୍ସାଇଟ୍‌ରୁ ଆଲୁ ମିନା ଉତ୍ପାଦନ କରୁଛି ଏବଂ ଅନୁଗୁଳଠାରେ ଆଲୁମିନାରୁ 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଛି । କୋରାପୁଟ ଜିଲ୍ଲାରେ ବକ୍‌ ସାଇଟ୍‌ ପ୍ରଚୁର 
ପରିମାଣରେ ମହଜୁଦ ଅଛି । 
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୮୬ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ବେ ସରକାରୀ ସ୍ତରରେ ହିନ୍ଦୁସ୍ତାନ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ କମ୍ପାନୀ 
(HINDALCO), ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଇଣ୍ଡଷ୍ଟ୍ରିଜ୍‌ (ALND), ଭାରତ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ 
କମ୍ପାନୀ (8AL୯୦). ଇଣ୍ଡିଆନ୍‌ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ କମ୍ପାନୀ (INDALCO) ଏବଂ 
ମାଡ୍ରାସ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ କମ୍ପାନୀ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବିସ୍ତାର କରିଛନ୍ତି । ଇଣ୍ରିଆନ୍‌ 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ କମ୍ପାନୀ ହୀରାକୁଦରେ ୧୦,୦୦୦ ମେଟ୍ରିକ୍‌ ଟନ୍‌ 
କ୍ଷମତାବିଶିଷ୍ଟ ଆଲୁ ମିନିୟମ୍‌ କାରଖାନା ସ୍ଥାପନ କରିଛି | ହିନ୍ଦୁସ୍ତାନ 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ କମ୍ପାନୀ ଓଡ଼ିଶାରେ ଗୋଟିଏ କାରଖାନା ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ମଞ୍୍ରି 
ପାଇଛି । 


ଆମ ଦେଶରେ ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶର ରେନୃକୋଟ୍‌, ଛତିଶଗଡ଼ର କୋରବା, 
କେରଳର ଆଲଓୱାୟେ, କଣ୍ଠାଟକର ବେଲଗାମ୍‌, ତାମିଲନାଡ଼ୁର ମେଟୁର, 
ଓଡ଼ିଶାର ଅନୁଗୁଳ ଓ ଦାମନ ଯୋଡ଼ି ଏବଂ ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗର ଜୟକାନଗରରେ 
ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ କାରଖାନା ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଛି । 


ବଉଁମାନ ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ପ୍ରାୟ ୩୦ଟି ଶିଳ୍ପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ଏବଂ 
୪୦ ୦ ୦ରୁ ଅଧ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଦେଖାଯାଏ । କମ୍‌ ମୂଲ୍ୟ 
ଏବଂ ଆକର୍ଷଣୀୟତା ଯୋଗୁଁ ଏହି ବହୁମୁଖୀ ଧାତୁର ଆଦର ଦିନକୁ ଦିନ 
ବୃଵ୍ଧି ପାଇବାରେ ଲାଗିଛି । 
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ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟର ଧାତୁ କୋବାଲ୍‌ଟ 


ଲୁହା ଓ ନିକେଲ ପରି କୋବାଲ୍‌ଟ ହେଉଛି ଏକ ଶକ୍ତ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ଧାତୁ । କୋବାଲ୍‌ ଟ ଶବ୍ଦଟି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ କୋବୋଲୋସ୍‌ (Cobolos)ରୁ 
ଆସିଛି । କୋବାଲେ।ସ୍ର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଖଣି । ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ 
ଜର୍ମାନୀର ସାକ୍‌ ସୋନିଠାରେ ଖଣିରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥୁବା ଶ୍ରମିକମାନେ 
ଗୋଟିଏ ନୂତନ ଧାତୃ ପିଣ୍ଡ ପାଇଲେ | ଏହାକୁ ଗରମ କରି ଧାତୃ ନିଷ୍କାସନ 
କରିବା କଷ୍ଟକର ଥୁଲା | ଏଣୁ ସେମାନେ ଏହାର ନାମ ଦେଲେ କୋବୋଏଡ୍‌ 
(Koboid) | ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଦୁଷ୍ଟ ପ୍ରେତ ! ପରେ ଏହା ଆର୍ସେନିକ୍‌ ଓ 
କେ।ବାଲ୍‌ ଟର ଏକ ଧାତୁ ପିଣ୍ଡ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଲ। । କୋବେୋ।ଏଡ୍‌ରୁ 
କୋବେୋଲେ।ସ୍‌ ଓ ପରେ କୋବାଲ୍‌ ଟ ଶବ୍ଦର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ବୋଲି 
ଅନୁମାନ । 


କୋବାଲ୍‌ ଟର ବ୍ୟବହାର ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ହୋଇ ଆସିଛି । ପ୍ରାଚୀନ 
ମିଶରର କେତେକ କବର, ପୁରୁଣା ଚର୍୍ଟର ଝରକା କାଚ ଓ ଓିଷଧ ବୋତଲ 
ଆଦିରେ ଥ୍ବା ଆକର୍ଷଣୀୟ ରଙ୍ଗ କୋବାଲ୍‌ଟରୁ ହିଁ ଆସିଛି । ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଭାବରେ ସୁଇଡେନ୍‌ର ରସାୟନବିତବ ଜର ବ୍ରାଣ୍ଡ୍‌ ୧୭୩୫ 
ମସିହାରେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । ୧୭୮୦ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ଏହାର 
ଭୌତିକ ଓ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ଜଣାପଡ଼ି ଯାଇଥଲା । 


ପ୍ରାପ୍ତିସ୍ଥାନ 

ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ସୁଦ୍ଧା କୋବାଲ୍‌ଟ ବିଶେଷକରି ଜମାନୀ, 
ହଟ୍ଗେରୀ ଓ ନରଞ୍ଡେରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଥୂଲା । ୧୯୦୩ ମସିହାବେଳକୁ 
ଉନ୍ନତମାନର ରୁପା ଓ କୋବାଲ୍‌ ଟର ଧାତୁ ପିଣ୍ଡ ଓଣ୍ଟାରିଓ ଏବଂ କାନାଡ଼ାରେ 
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CCF ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ଆବିଷ୍ଠୃତ ହେଲ। । ୧୯୨୦ ମସିହା ପରଠାରୁ କଙ୍ଗେ। କୋବାଲ୍‌ଟ 
ଉପ୍ପାଦନରେ ବିଶ୍ବରେ ପ୍ରଥମ ସ୍ଥାନ ଅଧକାର କରି ଆସିଛି । କୋବାଲ୍‌ଟ 
ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଅନ୍ୟ ପ୍ରମୁଖ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛନ୍ତି ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, 
ମରୋକୋ, ଫିନ୍ଲ୍ୟାଣ୍ଡ ଓ ତୁକୀ । 


ନିଷ୍କାସନ ପ୍ରଣାଳୀ 


ପୃଥୁବୀ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ସାଧାରଣତଃ ଆଟଗ୍େୟଶିଳା ସହିତ ମିଶି କରି 
କୋବାଲ୍‌ଟ ଥାଏ | ଏହା ମୁଖ୍ୟତଃ ତମ୍ବା ସହିତ ମିଶିକରି ଧାତୁପିଣ୍ଡରେ ଥାଏ । 
ମାତ୍ର ନିକେଲ୍‌, ଲୁହା ଓ ରୁପା ସହିତ ମଧ୍ଯ ମିଶିକରି କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ | ସାଧୀରଣତଃ ପୂଥ୍‌ବୀର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ କୋବାଲ୍‌ଟ ଉପଜାତ 
ଦ୍ରବ୍ୟ (byproduct) ହିସାବରେ ଉପ୍୍‌ାଦିତ ହୋଇଥାଏ | ତମ୍ବା, ରୁପା ଓ 
ନିକେଲ ଉତ୍ପାଦନ ବେଳେ ଏହା ଆପେ ଆପେ ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଯାଏ । 


କୋବାଲ୍‌ ଟ ସଲ୍‌ ଫାଇଡ୍‌ କିମ୍ବା କୋବାଲ୍‌ଟ ଅକ୍‌ ସାଇଡ୍‌ ଭାବେ ଏହା 
ଧାତୁ ପିଣ୍ଡରେ ଥାଏ । ଧାତୃ ପିଣ୍ଡରୁ ମଇଳା ଅଂଶ ବାହାର କରିବା ପରେ ଗୁଣ୍ଡ 
କରାଯାଏ | ଏହି ଗୁଣ୍ଡକୁ ପାଣିରେ ମିଶାଇ ଦୁଇଟି ପୃଥକ୍‌ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଥ୍‌ବା ମିଶ୍ରଣ 
କରାଯାଏ । ପ୍ରଥମଟିରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ତମ୍ବା ଏବଂ ଦ୍ଧିତୀୟରେ ଅଧବକ କୋବାଲ୍‌ଟ 
ଓ କମ୍‌ ତମ୍ବା ଥାଏ | ଦ୍ଵିତୀୟ ମିଶ୍ରଣକୁ ଶୁଖାଇ ଗରମ କରାଯାଏ । ଏହା 
ସହିତ ଗନ୍ଧକାମ୍ବ ମିଶାଯାଏ ଏବଂ ଶେଷରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଵ ବିଶ୍ଳେଷ (electro- 
lytic) ପ୍ଥକୀକରଣ ଉପାୟରେ କୋବାଲ୍‌୍ଟ ସଂଗୃହୀତ ହୁଏ | ଏହାପରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁଲାରେ ଏହାର ବିଶୁବ୍ଧିକରଣ (refining) କରାଯାଏ | ତରଳ 
କେ।ବାଲ୍‌ ଟକୁ ପାଣିରେ ପକାଇ କଣିକା ବା କ୍ଷୁଦ୍ରଦାନା (granule) 
ଆକାରରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । 
ପ୍ରକୃତି 

କୋବାଲ୍‌ ଟ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତ ଓ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଧାତୁ ! ଲୁହା ଓ ନିକେଲ 
ସହିତ ଏହାର ବାହ୍ୟ ସାଦ୍ଶ୍ୟତା ଅଛି । ଏହାର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା ୨୭ 
ଏବଂ ଆପେକ୍ଷିକ ସାନ୍ଦ୍ରତା ହେଉଛି ୮.୯ |! ଏହାର ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସୁଟନାଙ୍କ 
ଯଥାକ୍ରମେ ହେଉଛି ୧୭୧ ୫ ଡିଗ୍ରୀ ଓ ୩୧୭୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ୍‌ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା Fe 


ବ୍ୟବହାର 

କୋବାଲ୍‌ଟର ଅନେକ ବ୍ୟବହାର ଅଛି | କୋବାଲ୍‌ଟ ଅକ୍‌ସାଇଡକୁ 
ବାଲି ସହିତ ମିଶାଇ ସୁନ୍ଦର ନୀଳ କାଚ ତିଆରି କରିବାରେ ଏହା ବହୁଦିନରୁ 
ବ୍ୟବହାର ହୋଇ ଆସୁଛି । 


ଏହାର ମୁଖ୍ୟ ବ୍ୟବହାର ଧାତୃ ନିଷ୍କାସନରେ ହେଉଛି । ବିଶେଷକରି 
କଳଙ୍କିବିହୀନ ମିଶ୍ରଧାତୁ ତିଆରିରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହାର ମିଶ୍ରଧାତୃ 
ମଧ୍ଯରେ କେୋବାଲ୍‌ ଟ କ୍ରେ।ମିୟମ୍‌ ଏବଂ କେ।ବାଲ୍‌ ଟ-ଟଞ୍ଜଷ୍ଟନ୍‌ - 
ମଲିବିଡିନିୟମ୍‌ ଅନ୍ୟତମ । ଏହି ମିଶ୍ରଧାତୃ ଗୁଡ଼ିକ ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଜେଟ୍‌ ଇଞ୍ଜନ୍‌ର ଯନ୍ତ୍ରାଂଶଗୁଡ଼ିକ ୧୫୦ ୦ରୁ ୧ ୬୦୦ ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ଫାରେନ୍‌ ହାଇଟ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ | ଏଣୁ ଏଥୁପାଇଁ ଉପରୋକ୍ତ 
ମିଶ୍ରଧାତୁ ଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

୧୫ରୁ ୨୫ ପ୍ରତିଶତ କୋବାଲ୍‌ ଟ ଥାଇ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ମିଶ୍ର ଧାତୃ 
ବହୁ ଳଭାବେ କାଚ ଓ ଧାତୁ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ସିଲ୍‌ (56a!) ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର 
ହୁଏ | କାରଣ ଏହା କାଚ ପରି ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥାଏ । ବିଶେଷଧରଣର 
କେବାଲ୍‌ ଟର ମିଶ୍ରଧାତୁ ମଧ୍ୟ ଦନ୍ତ ଚିକିତ୍ସା ଓ ହାଡ଼ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାରରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ଏହା ନିଷ୍ପଭତା (tarmish) ଓ ଅପରଘର୍ଷଣ (abrasion)କୁ 
ପ୍ରତିରୋଧ କରିଥାଏ ଏବଂ ମୁଖ ତନ୍ତୁ କୋଷ ଓ ଶରୀରର ଜଳୀୟଅଂଶ ସହ 
କୌଣସି ପ୍ରତିକ୍ତିୟା କରେ ନାହିଁ । 

ସ୍ଥାୟୀ ଚୁମ୍ବକ ନିମୀଣ କରିବାରେ କୋବାଲ୍‌ ଟର ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି 
ସବାଧ୍କ ! ଲୁହା ଓ କୋବାଲ୍‌ଟର ମିଶ୍ର ଧାତୁରୁ ନିର୍ମିତ ସ୍ଥାୟୀ ଚୁମ୍ବକ ଅଧୂକ 
ଶର୍ତିଶାଳୀ । ଏପରିକି ଏହା ନିଜ ଓଜନର ୬୦ଟଗୁଣ ଓଜନର ବସ୍ତୁକୁ ଉଠାଇ 
ପାରିବ | 


ବ୍ୟାବସାୟିକଭାବେ ମିଳୁଥିବା ଚୁମ୍ବକୀୟ ଇସ୍ପାତରେ ୬ରୁ ୫୦ ପ୍ରତିଶତ 
କୋବାଲ୍‌ଟ ଥାଏ | ଅନ୍ୟ କେତେକ ମିଶ୍ରଧାତୁ ମଧ୍ଯ କୋବାଲ୍‌ଟର ଗୁଣକୁ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥାଆନ୍ତି ¦ ଏହା ଟଞ୍ଜଷ୍ଟନ୍‌ ଓ ମଲିବିଡିନିୟମ୍‌ ସହିତ ମିଶି 
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୯୦ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁଭ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ଅଧକ ବେଗରେ ଓ ତାପମାନରେ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥୁ୍‌ବା ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ନିମୀଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | କୋବାଲ୍‌ଟକୁ ମିଶ୍ରଧାତୁରେ ବ୍ୟବହାର କଲେ 
ସଂକ୍ଷାରଣ (୦୮୮୦୨୦୩) ଓ ଜାରଣ (ଠ×idation) ହୁଏ ନାହିଁ | 


ଦାଢ଼ିକଟା କ୍ଷୁର (୮azor blade) ଏବଂ ଅସ୍ତୋପଚାର ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ 
ଥୁବା ଇସ୍ପାତରେ କେୋବାଲଟ ମିଶା ଯାଇଥାଏ । କେବାଲ୍‌ ଟଦ୍ ର! 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵଲେପନ (€1€୯r୦plating) କରି ଶକ୍ତ ଓ ଆକର୍ଷଣୀୟ ପୃଷ୍ଠଦେଶ 
(surface) ପାଇ ହୁଏ | 


ମୃଣ୍ମୟ ଶିଳ୍ପ (୯୧୮amic5)ରେ ବିଭିନ ପ୍ରକାର ପାତ୍ରରେ ସୁନ୍ଦର ରଙ୍ଗ ଓ 
ସାଜସଜ଼ା ପାଇଁ କୋବାଲ୍‌ଟ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ରଙ୍ଗ (Paint) ଶିଳରେ ମଧ୍ଯ 
ଶୁଖାଇବା ପାଇଁ ଏବଂ ଧଳା କରିବା ପାଇଁ ଅଛ ପରିମାଣର କୋବାଲ୍‌ଟ 
ମିଶାଯାଏ । ସାରରେ କିଛି ପରିମାଣରେ କୋବାଲ୍‌ଟ ମିଶାଯାଇ ମୃରଭିକାରେ 
ଥ୍ବା ଖଣିଜ ଅଭାବକୁ ଦୂର କରାଯାଏ | ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଏହା 
ଉଦ୍‌ ପ୍ରେରକ (catalyst) ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 


ମାନବ ସମାଜପାଇଁ କୋବାଲ୍‌ ଟର ଏକ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଅବଦାନ ହେଉଛି 
କୋବାଲ୍‌୍ଟ-୬୦ ¦ ଏହା ହେଉଛି କୋବାଲ୍‌ଟର ଏକ କ୍ରତ୍ରିମ ସମସ୍ଥାନିକ 
(radio isotope) 1 ଏହାଦ୍ଵାରା କର୍କଟ ରୋଗରେ ନିରୂପଣ ଓ ଚିକିତ୍ସା 
କରାଯାଉଛି । 
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ବିଶ୍ଵ ରଶି 

ବାହ୍ୟଜଗତରୁ ପୃଥବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ପ୍ରବେଶ କରୁ ଥବା ଏକ ପ୍ରକାର 
ଶ୍ତିଶାଳୀ ରଶ୍ମିକୁ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି କୁହାଯାଏ । ପୃଥୁବୀ ବାହାରେ ମହାକାଶରୁ 
ଏହା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି ବା ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ରଶ୍ମି (Cosmic 
Rays) ନାମ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । ଏହି ରଶ୍ମିର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି କି 
ଏହାର ପରମାଣୁରୁ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ବାହାରି ଯାଇଥାଏ, ଫଳରେ ଏହାର 
ପରମାଣୁ କେବଳ ନାଭିକ ବା ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ୍‌କୁ ନେଇ ଗଠିତ | ଏହା ପ୍ରାୟ 
ଆଲେ।କ ବେଗରେ ଗତି କରିଥାଏ । ମହାକାଶରେ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି ସୃଷି 
ହେବାବେଳେ ଏହାକୁ ପ୍ରାଥମିକ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି କୁହାଯାଏ । ଏହା ପୃଥ୍‌ବୀର 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ପ୍ରବେଶ କଲାପରେ ବାୟୁର ପରମାଣୁ ସହ ଏହାର ସଂଘର୍ଷ 
ହୁଏ | ସଂଘର୍ଷ ପରେ ଭାଗ ଭାଗ ହୋଇଯାଇଥୁବା ରଶ୍ମିକୁ ଦ୍ଵିତୀୟକ (Sec- 
ଠndary) ରଶି କୁହାଯାଏ | ଏହି ଦ୍ଵିତୀୟକ ରଶ୍ମିର ମାତ୍ର ଏକ ପ୍ରତିଶତ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଭେଦ କରି ସମୁଦ୍ର ସ୍ତର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆସି ପାରିଥାଏ । ଏହି 
କାରଣରୁ ପୃଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ଯେତେ ଉଚ୍ଚକୁ ଯିବ। ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମିର ତୀବ୍ରତା ସେତେ 
ଅଧ୍ବକ ପାଇବା | 


ଏହି ଶତ।ଦ୍ଦୀର ଆରମ୍ଭରେ ବିଶ୍ଵ ର୍ଶନ ଅ।ବିଷ୍ଵୃତ ହେଇଛି । 
୍ବେଜ୍ଞାନିକମାନେ ଇଲେକ୍‌ ଚଟ୍ରୋାସ୍କୋାପ୍‌ (Electroscope) ଓ 
ଆୟୋନାଇଜେସନ୍‌ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ଆଦି ବିଦ୍ୟୁତ ଆବେଶ ଚିହ୍ନଟକାରୀ ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ପରୀକ୍ଷା କରୁ ଥଵବ।ବେଳେ ଜାଣିବାକୁ ପାଇଲେ ଯେ କୌଣସି ଏକ 
ରହସ୍ୟଜନକ ଓ ଅଜଣା ରଶ୍ମି ଦ୍ଵାରା ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଭାବିତ ହେଉଛି । 
ସେତେବେଳକୁ ରଞ୍ଜନ ରର୍ଶ୍ତିର ଆବିଷ୍କାର ହେଇସାରିଥୂଲ। । 
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୯୨ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ ଅଜଣା ରଶ୍ମିର ଭେଦ 
ଶକ୍ତି ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ଓ ସେତେବେଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଣାଥୂବା ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ରଶ୍ମି 
ଅପେକ୍ଷା ଅଧୂବକ | ଏହାପରେ ନାନାପ୍ରକାର ଅଭିକ୍ରିୟାମ୍କ ଗବେଷଣା କରି 
ସେମାନେ ଏହି ରଶ୍ମି ବିଷୟରେ ଅଧ୍ଵକ ଜାଣିପାରିଲେ ଓ ଅଜଣା ରଶ୍ମିଟିର 
ନାମ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି” ଦେଲେ । 


୧୯୧୦ ରୁ ୧୯୧୪ ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ଅଷ୍ଟ୍ରିଆର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଭିକ୍ସର 
ହେସ୍‌ ଓ ଜମାନୀର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓର୍ଣ୍ଡର କୋଲ୍‌ ଟର ଏଥୁପାଇଁ ବେଲୁନ୍‌ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷା ନିମିତ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଆକାଶକୁ ପଠାଇଲେ । ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠ ଅପେକ୍ଷା ଉଚ୍ଚ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଏହାର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅଧଵକ | ଏଥୁରୁ ହେସ୍‌ ସିବ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ 
ହେଲେ ଯେ ଏହି ରଶ୍ମି ବାହ୍ୟଜଗତ୍‌ରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ପୃଥ୍‌ବୀକୁ ପ୍ରବେଶ 
କରୁଛି । ଏହାପରେ ୧୯ ୨୫ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ରବର୍ଟ 
ମିଲିକାନ୍‌ ଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ ଦଳେ ଗବେଷକ ପରୀକ୍ଷା କରି ହେସ୍‌ଙ୍କ ମତକୁ 
ସମର୍ଥନ କଲେ । ସେମାନେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ବିଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚତାରେ ଓ ସମୁଦ୍ର 
ଜଳର ବିଭିନ୍ନ ଗଭୀରତାରେ ଏହି ରଶ୍ମିର ସାନ୍ଦ୍ରତାକୁ ମାପି ଦୃଢ଼ ନିଶ୍ଚିତ ହେଲେ 
ଯେ ଏହା ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ବାହାରେ ସୃଷ୍ଠି ହେଉଛି । ପ୍ରଥମ ଥରପାଇଁ 
ସେମାନେ ଏହାର ନାମ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି” ଦେଲେ । 


ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷର ପଦା ବିଜ୍ଞାନୀ ଡି.ଭି. ସୋବେଲ୍ସିନ୍‌ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମିର 
ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଏହାର ଉପାଦାନକୁ ଜାଣିବାପାଇଁ ଗୋଟିଏ ପରିବର୍ରିତ 
ଉଇଲ୍‌୍ସନ୍‌ ମେଘ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ (Wilson Cloud Chamber) ବ୍ୟବହାର 
କରି ପରୀକ୍ଷା କରିଥୁଲେ | ଓୱର୍ଣ୍ଵର କୋଲ୍‌ ର୍ର ଓ ଓୱ|ଲ୍‌ ଦର୍‌ ବୋଥେ ଗୋଟିଏ 
ନୂତନ ପବ୍ଧତି ବାହାର କଲେ ଯେଉଁଥୂରେ କି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଗିଗର୍‌ -ମୁଲର୍‌ 
କାଉଣ୍ଟର (Geiger-Mulier Counter)କୁ ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାରେ 
ରଖୁ ଏହାଦ୍ଵାରୀ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମିକୁ ଧରିପାରି ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ । 
ଗିଗର୍‌ -ମୁଲର୍‌ କାଉଣ୍ଟର ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସାଧାରଣତଃ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଆବେଶ 
ଦ୍ଵାରା ବିଭିନ୍ନ କଣିକାକୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଏ ! ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଡୋନାଲ୍‌ଡ଼ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୯୩ 


ଗ୍ନେସର୍‌ ବୁଦ୍‌ବୁଦ୍‌ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ (Bubble Chamber) ନାମରେ ଗୋଟିଏ 
ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମିକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ପାରିଥୂଲେ | ବୃଦଵବୃଦ୍‌ 
ପ୍ରକୋଷ୍ଠରେ ସାଧାରଣତଃ ଆବେଶଯୁକ୍ତ କଣିକାକୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହିପରି ଅନେକ ଗବେଷକ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଶ୍ବ ରଶ୍ମିକୁ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକୃତି ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିପାରିଥୂଲେ | 

ପ୍ରାଥମିକ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି ୯୧ ପ୍ରତିଶତ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ , ୮ ପ୍ରତିଶତ ଆଲ୍‌ ଫା 
କଣିକା ଓ ୧ ପ୍ରତିଶତ ଭାରୀ ମୌଳିକ ନାଭିକ (Heavy Element 
Nuclei)କୁ ନେଇ ଗଠିତ | ମାତ୍ର ଦ୍ଵିତୀୟକ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି ଦୁଇଟି ଅଲଗା 
ପ୍ରକାରର କଣିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ | ଏହାର କୋମଳ ଅଂଶଟି ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ , 
ପଳିଟ୍ରନ୍‌ ଓ ଗାମା ରଶ୍ମିକୁ ନେଇ ଗଠିତ | ଏହା ଏତେ କୋମଳ ଯେ ୫ ଇଞ୍ଚ 
ମୋଟାର ଏକ ସୀସା ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗତି କରିପାରିବ ନାହିଁ । କଠିନ ଅଂଶର 
ଭେଦ ଶକ୍ତି ଅଧୁକ ଓ ଏହା ୫ଇଞ୍ଚ ମୋଟା ସୀସାର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଗତିକରି 
ପାରିବ । ଏହି କଠିନ ଅଂଶଟି ଗୋଟିଏ ନୂତନ ପ୍ରକାର କଣିକାରେ ଗଠିତ । 
ଏହି କଣିକାର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି ମେସନ୍‌ । ମେସନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ 
ଓ ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ମଧ୍ଯବର୍ୀ ହେବ | ୧୯୩୬ ମସିହାରେ 
ଆମେରିକାର କାଲ୍‌ ଟେକ୍‌ ସଂସ୍ଥାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସି.ଡି. ଆଶ୍ଡରସନ୍‌ ଓ 
ଏସ୍‌.ଏବ୍‌. ନେଦରମେୟର ଏବଂ ହାଭୀର୍ଡ ବିଶ୍ଵ ବିଦ୍ୟାଳୟର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଜେ ସି.ଷ୍ଟିଟ୍‌ ଓ ଇ.ସି.ଷ୍ଟିଭେନ୍‌ ସନ୍‌ ଦ୍ଵିତୀୟକ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମିର କଠିନ ଅଂଶକୁ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ମେସନ୍‌ ମୌଳିକ କଣିକାର ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 
ସେମାନେ ଏହା ଆବିଷ୍କାର କରିବାର ଏକ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଜାପାନର ପରମାଣୁ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ହିଡ଼େକି ୟୁକାୱା ଏହାର ଭବିଷ୍ୟତ ସୂଚନା ଦେଇଥୁଲେ | 


ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଚାପଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହା ଯେତେବେଳେ ଭୂଲମ୍ବ ଭାବେ ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠକୁ ପତିତ ହୁଏ, ଏହାର 
ତୀବ୍ରତା ଅଧୁକ ଥାଏ । ଏହି କାରଣରୁ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ବିଭିନ୍ନ ଅକ୍ଷାଂଶରେ 
ଅଲଗା ହେଇଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ ଦ୍ରାଘିମାରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଅଲଗା 
ହୋଇଥାଏ | ଏହାକୁ ଦ୍ରାଘିମା ପ୍ରଭାବ” (Affect of Longitudes) 
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୯୪ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


କୁହାଯାଏ | ଏଥୁପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ପଶ୍ଚିମ ଭାଗରେ ପୂର୍ବ ଭାଗ ଅପେକ୍ଷା ଏହାର 
ତୀବ୍ରତା ଅଧୁକ ! ପୃଥୁବୀର ଚୃମ୍ବକତ୍ସର ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ ବିଭିନ୍ନ ଅକ୍ଷାଂଶ ଓ 
ଦାଘିମାରେ ଏହାର ପ୍ରଭାବ କମ୍‌ ବେଶି ହୋଇଥାଏ । 


ଆଉ ମଧ୍ଯ ପୃଥ୍‌ବୀର ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ଏହାର ତୀବ୍ରତା 
ଅଲଗା ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଏହାକୁ ' ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣ ପ୍ରଭାବ ' କୁହାଯାଏ | 
ପୁନଶ୍ଚ ପାଗ ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ | ଶୀତଦିନେ ଏହାର ପରିମାଣ 
ସାଧାରଣତଃ ବେଶି ଥାଏ । ବିଶୁ ରଶ୍ମି ଦିନ ଅପେକ୍ଷା ରାତ୍ରିରେ ଅଧୁକ ପତିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ବିଶୁ ରଶ୍ମିର ଦୈନିକ ପ୍ରଭାବ କୁହାଯାଏ । 


ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମିର ଉତ୍ସ ଜାଣିବାପାଇଁ ବହୁଦିନରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚେଷ୍ଟା 
ଚଳାଇ ଆସିଛନ୍ତି । ପ୍ରଥମରୁ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଇଥୁଲା ଯେ ବୃହତ୍ଵ ବିସ୍ଫୋରଣ 
(Big Bang) ଜନିତ ବିଶ ସ୍ଷି ବେଳୁହିଁ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି ରହି ଆସିଛି । କିନ୍ତୁ 
ଏଥୁରେ ଓଜନ ନାଭିକର ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ଏହା ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭାବେ 
ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । ବରଁମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଜାଣିପାରିଲେଣି 
ଯେ ୯୦ ପ୍ରତିଶତ ବିଶ୍ବ ରଶ୍ମି ଆମ ଗାଲାକ୍ସି ଆକାଶ ଗଙ୍ଗା (Milky Way)ରୁ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମିର ସବୀଧୂଵକ ଆୟୁଷ ୨୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ବୋଲି ଗଣନା 
କରାଯାଇଛି । ଏହାର ପ୍ରକୃତିକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁମାନ 
କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଏହା କେତେକ ନନକ୍ଷତ୍ରରେ ତାପୀୟ ପରମାଣବିକ (Thermo- 
nuclear) ବିସ୍ଫୋରଣ ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ନକ୍ଷତ୍ରର ଏହି ବିସ୍ଫୋରଣକୁ 
ସୁପରନୋଭା (Supernova) କୁହାଯାଏ । 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ନକ୍ଷତ୍ରର ମଧ୍ଯ ଜନ୍ମ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ଅଛି । କେତେକ ନକ୍ଷତ୍ର 
ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବରୁ ବି ସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ ସୁପରନୋଭାରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । 
ଏହି ବି ସ୍ଟଫୋରଣ ସମୟରେ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣର କଣିକା ଓ ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ବିକିରଣ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ ! ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କଳନା କରିଛନ୍ତି ଯେ ଆମ 
ଗାଲାକ୍ରିରେ ପ୍ରତି ଶହେ ବର୍ଷରେ ହାରାହାରି ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା ଦୁଇଟି 
ସୁପର ନୋଭା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି ଏବଂ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି ଏଥୁରୁ ସୃତ୍ି ହେଉଛି ବୋଲି 
ମତ ପ୍ରଦାନ କରିଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଏହାର ସୃଷ୍ଟିର ଉତ୍ସ ସୁୂପରନୋଭା ବୋଲି 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୯୫ 


ନିଦ୍ଧଲ ଭାବେ ପ୍ରମାଣ କରିପାରି ନାହାନ୍ତି । ଏହାର ଉତ୍ସ ଜାଣିବାପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମହାକାଶ ଯାନ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରଦକ୍ଷିଣକାରୀ କୃତ୍ରିମ 
ଉପତଗ୍ରହରେ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରମାନ ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି । ଏହାର 
ସୃଷ୍ଟି ଓ ମହାଶୂନ୍ୟରେ ଏହାର ଗତି ବିଷୟରେ ଗବେଷକମାନେ ଅଧୂକ 
ଗବେଷଣାରେ ମନୋନିବେଶ କରିଛନ୍ତି 


ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ମହାକାଶକୁ ପଠାଇଥୁବା କ୍ରତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ଏକ୍ସପ୍ଲୋରର୍‌ - ୧ ଓ ଏକୁପ୍ଲୋରର୍‌ -୩ ଏବଂ ରୁଷିଆ ପଠାଇଥୁବା ଉପଗ୍ରହ 
ସ୍ତଟନିକ୍‌ ଓ ଲୁନିକ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପଠାଇ ଜାଣିପାରିଛନ୍ତି ଯେ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରୁ ପ୍ରାୟ ୩୫୦୦ 
କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚରେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଞ୍ଚଳରେ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମିର ଘନତ୍ଵ ବେଶି । 
ଏହାକୁ “ବିକିରଣ ଅଞ୍ଚଳ (Radiation Belts) କୁହାଯାଏ | 

ଆଶା କରାଯାଉଛି ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ବିଶ୍ଵ ରଶ୍ମିର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିସ୍ତୃତ ଭାବେ ଜାଣିପାରିବେ ଏବଂ ଏହାକୁ ଅନୁଶୀଳନ 
କରି ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ରହସ୍ୟକୁ ମଧ୍ଯ ଉଦ୍‌ ଘାଟନ କରି ପାରିବେ । ପୁନଶ୍ଚ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରୁଛନ୍ତି ଯେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ବିଶ୍ବ ରଶ୍ମିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରି ଏହାକୁ ଶକ୍ତିର ଏକ ଉତ୍ସ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବେ । 
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ମହାକାଶ ମାନମନ୍ଦିର ' ଚନ୍ଦ୍ରଂ 


କାହିଁ କେଉଁ ଅନାଦି କାଳରୁ ମନୁଷ୍ୟ ଆକାଶକୁ ଚାହିଁ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ଆଦିକୁ 
ନିରୀକ୍ଷଣ କରି ଆସିଛି । ଖାଲି ଆଖୁରେ ବିଶ୍ଵରେ ଥୁବା ଅନେକ ଗ୍ରହ ଓ 
ନକ୍ଷତ୍ରକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିପାରିବା ସହ କେତେକର ନାମକରଣ ଓ 
ଗତିବିଧଵକୁ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିପାରିଛି । ମାତ୍ର ଦୃଷ୍ଟିଶକ୍ତିର ସୀମି ତତା ହେତୁ ଅନେକ 
ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶ୍ଵ ରହସ୍ୟମୟ ହୋଇ ରହିଥୂଲା । ଷୋଡ଼ଶ ଶତାହୀରେ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଉତ୍ତାବନ ପରେ ଅଧ୍‌କସଂଖ୍ୟକ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରର 
ଆବିଷ୍କାର ହୋଇପାରିଲା । କ୍ରମେ ଉନ୍ନତମାନର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନିମାଣ 
ହୋଇ ଅନେକ ମହାଜାଗତିକ ବସ୍ତୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜ୍ଞାତ ହେଲା | 


ଏ ବିଶ୍ଵ ହେଉଛି ଅନନ୍ତ, ଅସୀମ । ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଅନେକ ପ୍ରଗତି 
ହୋଇଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ଆମେମାନେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହାର କିୟଦଂଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଜାଣିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛେ । ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରୁ ଯେତେ 
ଉଚ୍ଚରେ ରଖୁବା, ବିଶ୍ଵର ସେତେ ପରିଷ୍କାର ଚିତ୍ର ଆମେ ପାଇପାରିବା | 
ପୁନଶ୍ଚ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ସ୍ଥାପିତ ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବାଦଲଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି କାରଣରୁ ପୃଥବୀ ବାହାରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାପନ କରି ବିଶ୍ବକୁ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଉଦ୍ୟମ କଲେ । 


ମହାକାରେ ଘୂଣ୍ଡୀୟମାନ ମାନମନ୍ଧିର(Orbiting Observatory) ବା 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସ୍ଥାପନ କରିବାରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ମହାକାଶ 
ସଂସ୍ଥା ‘ନାସା (National Aeronautics and Space Adminis- 
ation) ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି । ବିଭିନ୍ନ ମହାଜାଗତିକ ପିଣ୍ଡରୁ 
ସମସ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ନିର୍ଗତ ହେଉଥୂବା ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣକୁ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୯୭ 


ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବାପାଇଁ ନାସା ପକ୍ଷରୁ ୪ଟି ଯୋଜନା ହାତକୁ 
ନିଆଯାଇଛି । 


ନାସା ପ୍ରେରଣ କରିଥୁବା ପ୍ରଥମ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ନାମ 
ହେଉଛି ହବଲ୍‌ । ଏହା ୧୯୯୦ ମସିହାରେ ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରିତ ହୋଇ 
ଆଜିପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୁଚାରୁରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । ଆମ ସୌରଜଗତ୍‌ ବାହାରେ 
ଥୁବା କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅଜ୍ଞାତ ଗ୍ରହ ଓ ନକ୍ଷତ୍ରର ସନ୍ଧାନ ସହ ବିଶ୍ଵରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା 
ଅନେକ ଘଟଣାର ଫଟୋଚିତ୍ର ପଠାଇ ପାରିଛି । ଏହା ମହାଜାଗତିକ ଘଟଣାର 
ଅତିବାଇଗଣୀ (Ultraviolet) ଚିତ୍ରମାନ ଉତ୍ତୋଳନ କରି ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ପ୍ରେରଣ 
କରୁଛି | ଏହା ବି ଶିଷ୍ଟ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନୀ ଏଡ଼ୱିନ୍‌ ହବଲ୍‌ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ନାମିତ ହୋଇଛି । ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଆବି ଷ୍ଵତ ମହାକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅନେକ ତତ୍ତ୍ବ 
ମଧ୍ଯରେ ବିଶ୍ବର ପ୍ରସାରଣଶୀଳତା ଅନ୍ୟତମ । 


ଏହାପରେ ୧୯୯୧ ମସିହାରେ ନାସା କମ୍ପଟନ୍‌ ଗାମା ରଶ୍ମି ମାନମନ୍ଦିର 
(Compton Gamma Ray Observatory) ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରଣ 
କରିଛି । ମହାକାଶର ଗାମାରଶ୍ନମିଭିଭିକ ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ଏହା ଉଦିଷ୍ଟ । ଏହି 
ପର୍ଯ୍ୟାୟର ତୃତୀୟ ମହାକାଶ ମାନ ମନ୍ଦିର ହେଉଛି ଚନ୍ଦ୍ର । ଏହା ଏହିବର୍ଷ 
ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରିତ ହୋଇଛି | ଏହା ଏକ୍୍ସ-ରେ (X-ra) ଭିଭିକ ଅଧ୍ୟୟନ 
ପାଇଁ ନିର୍ମିତ । ଏହାର ପରବର୍ତୀ ଓ ନାମକରଣ କରାଯାଇ ନ ଥୁବା ଶେଷ 
ମାନମନ୍ଦିର ପାରଲୋହିତ (Infrared) ରଶୁଭିରିକ ହେବ ଓ ଏହା ୨୦୦୧ 
ମସିହାରେ ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ଯୋଜନା ଚାଲିଛି । 


ମହାକାଶ ମାନମନ୍ଦିର ˆ ଚନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରେରଣ 


ଆମ ଭାରତୀୟଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ଗର୍ବର ବିଷୟ ଯେ ନାସା ପକ୍ଷରୁ ପ୍ରେରିତ 
ମହାକାଶ ମାନମନ୍ଦିରର ନାମ ଜଣେ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 
ସୁବ୍ରମନ୍ୟମ୍‌ଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ ହୋଇଛି । ଜ୍ୟୋତି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ କୃତିତ୍ଵ ଓ ଅବଦାନକୁ ସମ୍ମାନ ଜଣାଇ ନାସା ଏହି ମାନମନ୍ଦିରର 
ନାମ ଚନ୍ଦ୍ର ରଖୁଛି । ଏହାର ନାମକରଣ ପାଇଁ ନାସା ପକ୍ଷରୁ ହୋଇଥୁବା 
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୯ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ୫ ୦ଟି ଦେଶରୁ ୬୦୦ ୦ରୁ ଅଧ୍ବକ ବ୍ୟକ୍ତି ଭାଗ ନେଇ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ନାମ ପ୍ରସ୍ତାବ କରିଥୁଲେ | 


କାଲି ଫର୍ଣ୍ଣିଆର କେପ୍‌ କାନାଭେରାଲ୍‌ ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ବିଶ୍ଵର 
ସର୍ବବ୍ହତ୍‌ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଗବେଷଣାଗାର “ଚନ୍ଦ୍ର ଏକ୍‌ସ-ରେ 
ମାନମନ୍ଦିରକୁ ନେଇ ନାସାର କଲମ୍ବିଆ ସଟଲ୍‌ଯାନ ୧୯୯ ୯ ମସିହା ଜୁଲାଇ 
୨୩ ତାରିଖରେ ମହାକାଶକୁ ଉତ୍‌ କ୍ଷେପିତ ହେଇଛି । ଏହାର 
କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀକୁ ଛାଡ଼ି ଏହି ଅଭିଯାନକୁ ଦୁଇଟି ଅନ୍ୟ ଦିଗରୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ପ୍ରଦାନ 
କରାଯାଉଛି । ପ୍ରଥମଟି ହେଉଛି, ନିଲ୍‌ ଆର୍ମଷ୍ଟଙ୍ଗଙ୍କ ଆପୋଲୋ ଯାନରେ 
ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣର ଠିକ୍‌ ୩୦ ବର୍ଷ ପରେ ଏହି ଅଭିଯାନ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଛି । ଦ୍ବିତୀୟ ଘଟଣାଟି ହେଉଛି ଏହି ଅଭିଯାନଦଳର ନେତୃତ୍ବ ନେଇଛନ୍ତି 
ଜଣେ ମହିଳା । ସେ ହେଉଛନ୍ତି ୪୨ ବର୍ଷ ବୟସ୍କା ଆମେରିକା ବାୟୁବାହିନୀର 
ଜଣେ କର୍ଣ୍େଲ୍‌ । ତାଙ୍କ ନାମ ହେଉଛି ଏଲିନ୍‌ କୋଲିନ୍‌ସ । ପୂର୍ବରୁ ମହିଳା 
ମହାକାଶଚାରୀ ମହାକାଶକୁ ଯାଇଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ନେତୃତ୍ଵ ନେବାରେ ଏଲିନ୍‌ 
ହେଉଛନ୍ତି ପ୍ରଥମ ମହିଳା । ତାଙ୍କ ସହିତ ଚାରିଜଣ ପୁରୁଷ ମହାକାଶଚାରୀ 
ଏହି ଅଭିଯାନରେ ଯାଇଥୂଲେ । ସେମାନେ ହେଲେ ଜେଫ୍ରି ଆସ୍ବି, ଷିଫେନ୍‌ 
ହଲେ, କାଡ଼ି କୋଲେମାନ୍‌ ଏବଂ ଜଣେ ଫରାସୀ ନାଗରିକ ମାଇକେଲ୍‌ 
ଟୋଗିନି । 

୭ ଘଣ୍ଟାର ଯାତ୍ରାପରେ ମହାକାଶଚାରୀଗଣ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠରୁ ୧୭୫ 
ମାଇଲ୍‌ ଉଚ୍ଚତାର କକ୍ଷରେ କଲମ୍ବିଆରୁ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ପ୍ଥକ କଲେ । ଏହାର ପ୍ରାୟ 
୨ ଘଣ୍ଟା ପରେ ଗୋଟିଏ ଦୁଇ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ବିଶିଷ୍ଟ ରକେଟ୍‌ ମୋଟର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ 
ହୋଇ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଏହାର ନିଦ୍ଧୀରିତ କକ୍ଷକୁ ନିକ୍ଷେପିତ କରିଥଲା | ଏହି କକ୍ଷଟି 
ପୂୃଥବୀପୃଷ୍ଠରୁ ୮ ୭,୦୦ ୦ ମାଇଲ ଉଚ୍ଚରେ ଅବସ୍ଥିତ | ଏହି ଉଚ୍ଚତା ହେଉଛି 
ପୃଥବୀଠାରୁ ଆମ ଉପଗ୍ରହ ଚନ୍ଦ୍ର ଦୂରତାର ପ୍ରାୟ ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ । 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ସଫଳତାର ସହ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
କରି କଲମ୍ବିଆ ସହ ଗତ ଜୁଲାଇ ମାସ ୨୭ ତାରିଖ ନିଶାର୍ବରେ ପୃଥ୍‌ବୀରେ 
ଅବତରଣ କରିଛନ୍ତି । 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ହଣ 


ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରି ଭୂ ପୃଷ୍ଠରେ ଅବତରଣ କରିବାପରେ ୫ 
ଜଣ ମହାକାଶଚାରୀ ମଝିରେ ଅଛନ୍ତି ଏଲିନ୍‌ କୋଲିନ୍‌ସ 

ନାସା ଦ୍ଵାରା ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ପ୍ରସ୍ତାବନା ୧୯୭୬ ମସିହାରେ 
କରାଯାଇଥୂଲା ଏବଂ ୧୯୭୭ରେ ଏହାର ନିମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ ହେଲ। । 
ଏହାର ନାମ ପ୍ରଥମେ ଥୂଲା ଆଡ଼ଭାନ୍‌ସଡ଼ ଏକ୍ସ-ରେ ଆଷ୍ଟ୍ରୋଫିଜିକ୍‌ସ 
ଫାସିଲିଟି (Advanced X-ray Astrophysics Facility) | ୧ ୯୯୮ 
ମସିହାରେ ନାସା ଏହାର ନାମ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଚନ୍ଦ୍ର ରଖୁଲା । 
୧୯୯୯ ମସିହା ଅପ୍ରେଲ ୨୮ ତାରିଖରେ ଏହାର ଉଦ୍‌ କ୍ଷେପଣ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ସ୍ଥିର କରାଯାଇଥୁୂଲା । ମାତ୍ର ଆମେରିକା ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରଣ କରିଥୁବା 
ଗୋଟିଏ ସାମରିକ ଉପଗ୍ରହରେ ଅସୁବିଧା ଦେଖାଦେବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ରର 
ଉତ୍ବ କ୍ଷେପଣକୁ ଡେରି କରି ଦିଆଗଲା । ସାମରିକ ଉପସଗ୍ରହଟି ୨୨,୩୦୦ 
ମାଇଲ ଉଚ୍ଚତାର କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥୁଲା | ଏହାର ଅତ୍ୟଧୁକ ଘୂର୍ଣ୍ଣନ 
(Spinning) ଯୋଗୁଁ ଏହାର ସୌରଫଳକକୁ ଉନ୍‌ ସ୍ତ କରାଯାଇପାରିଲା 
ନାହିଁ । ଏହି ତୁଟିର ଅନୁସନ୍ଧାନ ଶେଷ ହେବା ପରେ ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ଜୁଲାଇ ୯ରେ 
ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରାଯିବାର ସ୍ଥିର ହେଲ। । ମାତ୍ର ଶେଷ ମୁହୃରଁରେ ଏକ 
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୧୦୦ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ବୈଷୟିକ ତୁଟି ଯୋଗୁଁ ଏହା ଏହି ଦିନ ପ୍ରେରିତ ନ ହୋଇ ଜୁଲାଇ ୧୧କୁ 
ଘୁଞ୍ଗଲା । ଏହି ଦିନ ମଧ୍ଯ ଖରାପ ପାଗ ଯୋଗୁଁ ଏହା ବନ୍ଦ ହୋଇ ଶେଷରେ 
ଜୁଲାଇ ୨୩ ତାରିଖ ଦିନ ୫ଟା ୧୭ ମିନିଟ୍‌ରେ (ଭାରତୀୟ ସମୟ ) 
ଉଦ୍‌ କ୍ଷେପିତ ହେଲା | ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ଗତି ଘଣ୍ଟା ପ୍ରତି ୧୩,୦୦୦ କି.ମି. 
ଥିଲା । କଲମିଆର ଉତ୍‌କ୍ଷେପଣ ସମୟରେ ନାସାର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ 
ଗହଣରେ ଉପସ୍ଥିତ ଥୁଲେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୁବ୍ରମନ୍ୟମ୍‌ଙ୍କ ୮୮ ବର୍ଷ ବୟସ୍କା 
ବିଧବା ପତ୍ନୀ ଲଳିତା ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର । 
ଚନ୍ଦ୍ରର ବୈ ଶିଷ୍ଟ୍ୟ 

ବରଁ ମାନ ସୁଦ୍ଧା ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେୋଇଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଏହା ହେଉଛି ବୃହତ୍ତମ ଏବଂ ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ | 
ଚାରିମହଲା ବିଶିଷ୍ଟ ଚନ୍ଦ୍ରର ଓଜନ ହେଉଛି ୫ ଟନ୍‌ ଓ ଲମ୍ବ ୪୫ ଫୁଟ । 
ପୁନଶ୍ଚ ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଜଟିଳ ଏବଂ ଏଥୁପାଇଁ 
ହୋଇଥୁବା ଖଟ ମଧ୍ୟ ସବାଧୂକ । ଏହାର ନିମାଣ ଓ ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ 
୧୩,୦ ୦ ୦ କୋଟି ଟଙ୍କା ଖର୍୍ଟ ହୋଇଛି । 


ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଖଞ୍ଜାଯାଇଥ୍‌ବା ୮ଟି ଉନ୍ନତମାନର ଦର୍ପଣଗୁଡ଼ିକ ବିଶେଷ 
ଧରଣର ଆଲୋକୀୟ କାଚରୁ ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଅତିମାତ୍ରାରେ 
ମସୃଣ ଓ ଇରିଡିୟମ୍‌ ଆବରଣ କରାଯାଇ ଏହାର ପ୍ରତିଫଳନ କ୍ଷମତାକୁ 
ବହୁ ଗୁଣରେ ବର୍ବିତ କରାଯାଇଛି । ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ଏଥୁରେ ଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରସବୁକୁ 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିବାପାଇଁ ମାତ୍ର ଦୁଇ କିଲୋୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଶକ୍ତି ଦରକାର 
ହେବ | ଏହାର ଆୟୁଷ ୧ ୦ରୁ ୨୦ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଅଟକଳ କରାଯାଇଛି | 


ଏହାର ଅନ୍ୟ ଏକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ହେଉଛି ଏହାର କକ୍ଷର ଉଚ୍ଚତା । ହବଲ୍‌ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଅଳ୍ପ ଉଚ୍ଚତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଥୁୂଲା । ପରେ 
ଏଥୁରେ କେତେକ ତୁଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେବାରୁ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ 
ମହାକାଶରେ ପଦଯାତ୍ରା କରି ଏହାର ମରାମତି କରିଥୁଲେ । ମାତ୍ର ଚନ୍ଦ୍ର 
ଏତେ ଉଚ୍ଚତାରେ ( ହବଲ୍ର ୨୦୦ ଗୁଣ ) ଅବସ୍ଥାପିତ ଯେ ପରେ ଏଥୁରେ 
କୌଣସି ସମସ୍ୟା ଆସିଲେ ଏହାକୁ ପୁନବୀର ଠିକ୍‌ କରିବା ଅସମ୍ଭବ ¦ ସଠିକ୍‌ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୧୦୧ 


ଚନ୍ଦ୍ର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାର 


ତଥ୍ୟ ପାଇବାପାଇଁ ଏହି ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବିପଦକୁ ନେବାକୁ ପଡ଼ିଛି । ଚନ୍ଦ୍ରର କକ୍ଷପଥ 
ହେଉଛି ପରିବୃଭାକାର (Elliptical) | 
ଚନ୍ଦ୍ରର ଲକ୍ଷ୍ୟ I 

ଚନ୍ଦ୍ର ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଏକ୍ସଂରେ ମାନମନ୍ଦିର । ଏହା 
ପୃଥବୀର କକ୍ଷରେ ଥାଇ ବିଶ୍ବ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡକୁ ଏକ୍ସରେ ଚକ୍ଷୁରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରିବ । ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରେରିତ ଫଟୋ ଚିତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତଥ୍ୟରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ମହାଜାଗତିକ ବସ୍ତୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧୁକ ଗବେଷଣା କରିପାରିବେ । 
ଆମେମାନେ ଜାଣୁ ଯେ ନକ୍ଷତ୍ରର ଜନ୍ମ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ଅଛି । ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବରୁ କେତେକ 
ନକ୍ଷତ୍ର ବି ସ୍ତୋରିତ ତାରକା ବା ସୁପର ନୋଭା, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ତାରକା ଓ ଶ୍ବେତ 
ବାମନ (White Dwarf) ଆଦିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ମୃତ୍ୟୁ ପରେ 
ଏଗୁଡ଼ିକ କୃଷ୍ଣ ଗରଁ (Black Hole)ରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଏହି 
ମହାକାଶ ପିଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଏକ୍ସରେ ବିକିରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
ଚନ୍ଦ୍ରର ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଅଧ୍ୟୟନ କରିପାରିବ ଓ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଅନେକ ଅଜଣା 
ତଥ୍ୟ ପଠାଇପାରିବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରିଛନ୍ତି । ଏଥ୍‌ରୁ 
ନକ୍ଷତ୍ରର ଜନ୍ମ, ବିକାଶ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିହେବ । 
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କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ବିଶ୍ବରେ ଘଟିଥୁବା ଘଟଣାର ଆଲେୋ।କ ଆମ 
ପାଖରେ ବରଁମାନ ପହଞ୍ୁଥବାରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ସେହି ଆଲୋକକୁ ଟିକିନିଷ୍କ ବିଶ୍ଲେଷଣ 
କରି ଅତୀତର ପୃଷ୍ଠାକୁ ଉନ୍ଲୁ କ୍ତ କରିପାରିବେ । ଏଣୁ ଚନ୍ଦ୍ର ବିଶ୍ଵର ସୃଷ୍ଟି, ବିକାଶ 
ଓ ଭବିଷ୍ୟତ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧକ ଆଲୋକପାତ କରିପାରିବ ବୋଲି ଆଶା | 
ଚନ୍ଦ୍ରର ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା (Resolution Power) ଖୁବ୍‌ ଅଧୁକ | 
ଏହାଦ୍ଵାରୀ ଏହା ଅନ୍ୟ ସୃତ୍ରରୁ ମିଳୁଥିବା ଚିତ୍ରର ୫୦ରୁ ୧୦ ୦ଗୁଣ ଅଧ୍ୂକ 
ସ୍ପଷ୍ଟ ଚିତ୍ର ପ୍ରଦାନ କରିପାରିବ । 


ମହାକାଶରେ ଥୂବା କେତେକ ବାଷ୍ପୀୟ ବାଦଲରୁ ନିର୍ଗତ ଏକ୍ସଂରେକୁ 
ମଧ୍ଯ ଚନ୍ଦ୍ର ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବ । ଏହି ବାଦଲଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ବିରାଟ ଯେ, ତାହାର 
ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବରୁ ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ବକୁ ଗତି କରିବା ପାଇଁ ଆଲୋକକୁ ପ୍ରାୟ ୫ 
ନିୟୁତ ବର୍ଷ ଲାଗିଯାଏ । 


ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ତାଙ୍କର ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ଯରେ ଜ୍ୟୋତିର୍ବି ଜ୍ଞାନ ଉପରେ 
ତାଭ୍ଵିକ ଗବେଷଣା କରି ଯେଉଁ ତତ୍ତ୍ ପ୍ରଦାନ କରି ଯାଇଛନ୍ତି, ତାହା ଚନ୍ଦ୍ରର 
ମିଳିବା ତଥ୍ୟ ଦ୍ଵାରା ଦୃଢ଼ୀଭୂତ ହୋଇପାରିବ । 


ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୂୁବ୍ତମଣ୍ୟମ 

ଚନ୍ଦ୍ର ମହାକାଶ ମାନମନ୍ଦିର ବିଷୟରେ ଲେଖୁବା ବେଳେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ 
ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ପରିଚୟ ଓ ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ ଦେବ। ସମୀଚୀନ ହେବ । 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଜନ୍ମ ୧୯୧୦ ମସିହା ଅକ୍ନୋବର ମାସ ୧୯ ତାରିଖରେ 
ବରଁ ମାନର ପାକିସ୍ଥାନର ଲାହୋରରୁ ତାମିଲନାଡ଼ୁକୁ ଆସିଥ୍‌ବା ଏକ 
ମଧ୍ଯ ବିତ୍ତ ପରିବାରରେ ହୋଇଥଲା । ସେ ତାଙ୍କର ସ୍ତୁଲ ଓ କଲେଜ ପାଠପଢ଼ା 
ମାନ୍ଦ୍ରାକରେ କରିଥୁଲେ । ଛାତ୍ରାବସ୍ଥାରେ ସେ ବହୁତ ଅଧ୍ଯବସାୟୀ ଓ ପରିଶ୍ରମୀ 
ଥିଲେ | ବିଶେଷକରି ଗଣିତ ଓ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଆଗ୍ରହ ବେଶି 
ଥୁଲା । ସେତେବେଳକୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ବହୁତ ନୂତନ ତତ୍ତ୍ବ ଆବିଷ୍କାର 
ହେଉଥଲା | ସେ ଏହିସବୁ ନିଜ ଚେଷ୍ଟାରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଥିଲେ | ୧୮ ବର୍ଷ 
ବୟସ ବେଳକୁ ତାଙ୍କର ଗବେଷଣା ନିବନ୍ଧ ଭାରତୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ 
ପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥୁଲା । 
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ଏ” ମାନ୍ଦ୍ରାଜ ପ୍ରେସିଡେନ୍ସି କଲେଜରୁ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ସମ୍ମାନର ସହ ସ୍ଵାତକ ପରୀକ୍ଷାରେ 
କୃତକାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ୧୯୩୦ 
ମସିହାରେ ଉଚ୍ଟ ଶିକ୍ଷାପାଇଁ ଲଣ୍ଡନର କେନ୍ଷିଜ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟକୁ ଯାଇଥୂଲେ । ସେଠାରେ 
୧୯୩୬ ମସିହା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହି ନକ୍ଷତ୍ରର ଗଠନ 
atic ବିଷୟରେ ଗବେଷଣା କଲେ । ୨୭ ବର୍ଷ 
= _& 22% ¦ ବେଳକୁ ସେ ନିଜକୁ ଜଣେ ଜ୍ୟୋତି ର୍ପଦାର୍ଥ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୁବ୍ତମନ୍ୟମ୍‌ ନି ଜ୍କାନ୍ନୀ ଭାବରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରିପାରିଥୁଲେ । 
୧୯୩୬ ମସିହାରେ ସେ ଭାରତ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରନ 
କରିବାର ଏକ ବର୍ଷ ପରେ ଆମେରିକା ଯାଇ ଚିକାଗୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରେ 
ଯୋଗ ଦେଲେ । ସେଠାରେ ଆମେରିକାର ନାଗରିକତୃ ଗ୍ରହଣ କରି 
୧୯୯୫ରେ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗବେଷଣାରତ ଥୂଲେ | 


ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ଗବେଷଣା 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ ବିଭାଗରେ ଗବେଷଣା କରିଥିଲେ ମଧ୍ଯ 
ଜ୍ୟୋତି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ତାର୍‌ କ ଗବେଷଣା ଥୂଲ। ତାଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ 
କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ । ବିଶେଷ କରି ନକ୍ଷତ୍ରର ଗଠନ ଓ ଜୀବନ ଚକ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ପ୍ରକାଶ କରିଥବା ମୌଳିକ ତତ୍ତ୍ବ ପାଇଁ ସେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । 


ସାଧାରଣତଃ ନକ୍ଷତ୍ର ଉପରେ ଦୃଇଟି ବିପରୀତମୁଖୀ ବଳ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଏହାର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣଜନିତ ବଳ, ଯାହାକି ଏହାର କେନ୍ଦ୍ର 
ଆଡ଼କୁ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ | ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି ବହି ଗମନ ବଳ । ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଥୁବା 
ଉଦଜାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ହିଲିୟମ୍‌ରେ ପରିବରଁନ ହେବାଦ୍ଧାରା ଆଲୋକ ଓ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଏହି ଶଗ୍ତି ଦ୍ବାରା ବହି ର୍ଗମନ ବଳର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଦୁଇଟି 
ବଳ ପରସ୍ପର ବିପରୀତ ଦିଗରେ କାମ କରୁଥିବାରୁ ନକ୍ଷତ୍ରର ଆକାର ସ୍ଥିର 
ରହେ | ସମୟକ୍ରମେ ନକ୍ଷତ୍ରର ଯେତେବେଳେ ଉଦଜାନ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଇନ୍ଧନ 
ଶେଷ ହୋଇଯାଏ, ଏହାର ବହିର୍ଗମନ ବଳ କମିଯାଏ । ଫଳରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 
ବଳର ପ୍ରଭାବରେ ଏହା ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ଘନତ୍ଵ 
ବଢ଼ିଯାଏ । ସେତେବେଳେ ଏହାକୁ ଶ୍ବେତବାମନ କୁହାଯାଏ । 
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ଏହି ଶ୍ବେତବାମନ ତାରକାର ସ୍ଥିତି କ'ଣ ହେବ, ଏହା ସେହିପରି 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହିବ କିମ୍ବା ମୃତ୍ୟୁ ଲଭିବ, ଏହି ତତ୍ତ୍ବ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥିଲେ । ସେ ଶ୍ରେତବାମନର ଏକ ସୀମା ନିଦ୍ଧାରଣ କଲେ ଯେ ଯଦି 
ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵଠାରୁ ୧.୪ ଗୁଣରୁ ଅଧୂକ ହେବ, ନକ୍ଷତ୍ର 
ନିଜ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିଠାରୁ ପରାଜୟ ସ୍ଵୀକାର କରି ମୃତ୍ୟୁ ଲଭିବ । ମୃତ୍ୟ 
ପୂର୍ବରୁ ଏହା ବିସ୍ଫୋରଣ ହୋଇ ଏକ ଅତି ଉନ୍ମନଳ ତାରକା ସୁପରନୋଭା”ରେ 
ପରିଣତ ହୋଇ ମହାକାଶରେ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହେବ । ଯଦି ଶ୍ବେତବାମନରି 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଉପରୋକ୍ତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ, ତାହାହେଲେ ଶ୍ବେତବାମନର 
ସ୍ଥିତି ରହିବ । ଶ୍ବେତ ବାମନର ସ୍ଥିତି ପାଇଁ ଏହି ଯେଉଁ ସୀମା ନିଦ୍ଧୀରଣ 
ହେଲ, ତାହା ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କ ନାମାନୁ ସାରେ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୀମା 
(Chandrasekhar’s Limit) ନାମରେ ପରିଚିତ | 


ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଙ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ ତ୍ତ ଓ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵକୁ ମିଶାଇ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 
ଗାଣିତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଗଣନା କରି ଏହି ତତ୍ତସ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ | ୧୯୩୫ 
ମସିହା ଜାନୁ ଆରୀ ମାସରେ ପ୍ରଥମେ ଲଣ୍ଡନର ରୟାଲ୍‌ ଆଷ୍ଟ୍ରୋ।ନୋମିକାଲ୍‌ 
ସୋସାଇଟିରେ ସେ ଏହା ପ୍ରକାଶ କଲେ | ସେତେବେଳକୁ ସେ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ନବାଗତ ଥଲେ | ସେତେବେଳର ପୂଖ୍ୟାତ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଆର୍ଥର 
ଏଡ଼ିଙ୍ଗ୍‌ଟନ୍‌ ଏହାକୁ ହସରେ ଉଡ଼ାଇଦେଲେ ଏବଂ ଥଟ୍ଟାରେ କହିଲେ ଯେ 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବ କିମ୍ବା କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ତ୍ସ ଆଦୌ ବୁଝନ୍ତି ନାହିଁ । 
ତାଙ୍କ ଗଣିତ ଠିକ୍‌ ହୋଇପାରେ, କିନୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ନୁହେଁ । ଏହାପରେ 
ଅନ୍ୟ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଲେ ଏବଂ 
୨୦ ବର୍ଷ ପରେ ୧୯୫୫ ମସିହା ବେଳକୁ ‘ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୀମା” ସମସ୍ତ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଆଦୃତ ହୋଇପାରିଥୁୂଲା ! ଉକ୍ତ ତତ୍ତ୍‌ ଆବିଷ୍କାର 
କରିବାର ଦୀର୍ଘ ୪୮ ବର୍ଷ ପରେ ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ତାଙ୍କୁ ଏଥୁପାଇଁ 
ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାରରେ ସମ୍ମାନିତ କରାଯାଇଥୁଲା ! ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତବ ମାନେ 
ମହାକାଶରେ ଶ୍େତବାମନ ଆବିଷ୍କାର କରି ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଗଣନା କଲେ 
ଓ ତାଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵକୁ ପ୍ରମାଣିତ କରିଥୁଲେ । 
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ସତୁରି ଦଶକର ପରବର୍ତୀ କାଳର ଏକ ବହୁ ଚର୍ଚ୍ଚିତ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଅନୁ ସନ୍ଧିସା ହେଉଛି ପ୍ରବଳ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳର ଅଧ୍ୂକାରୀ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷର 
କୃଷ୍ଣଗର । ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଏହା ବିଷୟରେ ୧୯୩୫ ମସିହାରେ ସୂଚନା 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ । କିନ୍ତୁ ସମସାମୟିକ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହା ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ 
ରାଜି ନ ଥିଲେ, ଫଳରେ ସେ ଏ ବିଷୟରେ ଅଧ୍ବକ ଗବେଷଣା କରି ନ 
ଥିଲେ | ପରବଭୀ ସମୟରେ ସେ ୧୯୭୪ ମସିହାରୁ ୧୯୮୩ ମସିହା 
ମଧ୍ଯରେ ଘୂରଣ୍ଡାୟମାନ କୃ ଷ୍ଠଗର୍ତର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଉପରେ 
ଗବେଷଣା କରି ଅନେକ ତଥ୍ୟ ପ୍ରକାଶ କରିଛନ୍ତି । 


ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୁବ୍ରମନ୍ୟମ୍‌ ଭାରତୀୟମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଗର୍ବ ଓ ଗୌରବ । 
‘ଚନ୍ଦ୍ରୀ ଯେତେଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷରେ ରହି ଅଜ୍ଞାତ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ 
କରୁ ଥୁବ, ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଙ୍କ ନାମ ଉନ୍ଜମଳ ରହିଥୂବ । 
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ସାଗରକୁ ରତ୍ଧର ଭଣ୍ଡାର କୁହାଯାଏ |! ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଅନେକ ରତ୍ନ, 
ଖଣିଜ ଓ ମସ୍ସ୍ୟସମ୍ପଦ ଭରି ହୋଇ ରହିଛି । ଭାରତର ତିନି ପଟେ ସମୁଦ୍ର 
ଘେରି ରହିଛି । ଆମ ଦେଶ ସୀମାର ପ୍ରାୟ ଅର୍ବେକ ହେଉଛି ସମୁଦ୍ର । ଏଥୁରେ 
ଥିବା ପ୍ରବୃର ପ୍ରାକୃତିକ ସମ୍ପଦକୁ ଉତ୍ତୋଳନ କରିବାରେ ଆମେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇ ନାହୁଁ । ପୁନଶ୍ଚ ଆମ ଦେଶର ଜଳବାୟୁ ଉପରେ ସମୁଦ୍ରର 
ପ୍ରଭାବ ଅନେକ । ଏଣୁ ପାଣିପାଗର ପରିବରଁନକୁ ଭଲଭାବରେ ବୁଝିବାକୁ 
ହେଲେ ଆମକୁ ଏହି ଦେଶକୁ ଘେରି ରହିଥ୍‌ବା ସାଗର ଓ ମହାସାଗରକୁ 
ଭଲଭାବେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଏହି ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ନେଇ ଭାରତୀୟ 
ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥା (SRO) ୧୯୯୯ ମସିହା ମେ ମାସରେ 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଓସୋନ୍‌ସାଟ୍‌-୧ (OCEANSAT-1) 
ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରିଛି । 


ସାଧାରଣତଃ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ ମହାକାଶରେ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରୁ ଦୁଇଟି 
ବିଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଥାଏ । ଦୁଇଟିଯାକର ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ 
ମଧ୍ଯ ଅଲଗା ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଉପଗ୍ରହକୁ ପୃଥୁବୀପୃଷ୍ଠରୁ 
୩୬, ୦ ୦ ୦ କି.ମି. ଉଚ୍ଚତାରେ ବିଷୁବୀୟ କକ୍ଷରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହାର କକ୍ଷ ବୃତ୍ତାକାର । ଏଠାରେ ଏହା ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବକୁ ପୃଥୁବୀ ଚତୁର୍ଦିଗରେ 
୨୪ ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥାଏ । ପୃଥୁବୀ ମଧ୍ଯ ନିଜ ଅକ୍ଷ 
ଚାରିପଟେ ୨୪ ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ପଶ୍ଚିମରୁ ପୂର୍ବକୁ ଘୂରୁଥ୍‌ବାରୁ ଉପଗ୍ରହଟି 
ପୃଥିବୀର କୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରୁ ସ୍ଥିର ଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼େ । ଏଣୁ ଏହାକୁ 
ଭୂ-ସମାବତତୀ (Geosynchronous) ଉପଗ୍ରହ କୁହାଯାଏ ! ଏହ 
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ମହାସାଗର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଉପଗ୍ରହ 
ଟେଲିଫୋନ୍‌, ବେତାର ଓ ଦୂରଦର୍ଶନ ଆଦି ଯୋଗାଯୋଗ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ପାଇଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ | ଏଥୁରେ ଥୁବା ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ୟାମେରା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ମେଘମାନଙ୍କର ଫଟୋ ନିଆଯାଇ ଟେଲି ଭଜନ ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରସାରଣ 
କରାଯାଏ ଏବଂ ଏହାର ବିଶ୍ଳେଷଣ ଦ୍ଵାରା ପାଣିପାଗର ପୂବାନୁମାନ ଅଧୂକ 
ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । ଭାରତର ଇନ୍ନସାଟ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
ହେଉଛି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । 


ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ମାତ୍ର ୪୦ ୦ରୁ ୧୦୦୦ କି.ମି. 
ଉଚ୍ଚରେ ଧ୍ରବୀୟ କକ୍ଷରେ (Polar Orbit) ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହି କକ୍ଷ ବୃତ୍ତାକାର ଓ ମେରୁମଣ୍ଡଳ ଉପର ଦେଇ ଏହାର ଗତି । ଏହା ପୃଥୁବୀ 
ଚତୁର୍ଦଦଧିଗରେ ଘୂରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅନବରତ ଏହାର ଫଟୋ ଉତ୍ତୋଳନ 
କରୁଥାଏ | ଏହାକୁ ଦୂର ସଂବେଦୀ (Remote Sensing) ଉପଗ୍ରହ 
କୁହାଯାଏ । 

ଉପପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକର ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପଟେ ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରୁ 
ଏହାର ଉଚ୍ଚତ। ଉପରେ ନିଭ୍ଭର କରେ | ଭୂୁ-ସମାବରୀ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ 
୩୬,୦ ୦ ୦ କି.ମି. ଉଚ୍ଚରେ ଥବାରୁ ଏହାର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ ୨୪ ଘଣ୍ଟା, 
ମାତ୍ର ଦୂରସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଅଛ୍ଚ ଉଚ୍ଚତାରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ 
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ଏଗୁଡ଼ିକର ପରିକ୍ରମଣ ସମୟ କମ୍‌ । ଏହା ଦେଢ଼ ଘଣ୍ଟାରୁ ୨ ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ 
ସୀମିତ ଥାଏ | ୧,୦୦୦ କି.ମି.ରୁ ଅଧୁକ ଉଚ୍ଚରେ ଏହି ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକୁ 
ଅବସ୍ଥାପିତ କଲେ ସ୍ଥାନିକ ବିଭେଦନ (Spatial Resolution) ଭଲ ହେବ 
ନାହିଁ । ଏଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଭୂପୃଷ୍ଠର ଉତ୍ତମ ଫଟୋ ନେବାରେ ଅସମର୍ଥ ହେବେ । 


ଦୂରସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଧରଣର ଧ୍ରବୀୟ କକ୍ଷ 
ଅଛି ଯାହାକୁ ସୌର -ସମାବଭୀ କକ୍ଷ (Sun-Synchronous Orbit) 
କୁହାଯାଏ । ଏହି କକ୍ଷର ସମତଳ ସୂର୍ଯ୍ୟ ସହିତ ସର୍ବଦା ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
କୋଣ କରି ରହିଥାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଫଟୋ ଉତ୍ତୋଳିତ ହେଉଥୂବା ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ 
ଜାଗାଟି କ୍ରମାଗତ ଭାବେ ଆଲୋକିତ ହେଉଥାଏ । 


ଦୂରସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ଆଗତୁରା ପାଣିପାଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ, ପତିତ 
ଜମି ଚିହ୍ନଟ, ଜଙ୍ଗଲ ଅନୁସନ୍ଧାନ, ସମୁଦ୍ରରେ ମସ୍ସ୍ୟ ସନ୍ଧାନ, ବନ୍ୟା ଓ ମରୁଡ଼ି 
ପ୍ରପୀଡ଼ିତ ଅଞ୍ଚଳ ଚିହ୍ନଟ, ଆଗତୁରା ଶସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନର କଳନା, ସହରାଞ୍ଚଳ 
ଯୋଜନାର ପରିମାପ ଏବଂ ଭୂତଳ ଜଳ ସ୍ତରର ମାପ ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ । ଭାରତୀୟ ଦୂରସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହ (IS) 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ପ୍ରେରିତ ହୋଇଥୁବା ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଓସୋନ୍‌ ସାଟ୍‌ ହେଉଛି ସୌର -ସମାବଭଉୀ କକ୍ଷରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
ଦୂରସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଏକ ଉପଗ୍ରହ । ଏହା କେବଳ ସମୁଦ୍ରକୁ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରି ସାମୁଦ୍ରିକ ସମ୍ପଦ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦାନ 
କରିବାପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । 


ଭାରତୀୟ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଏହା ଏକ ଗୌରବର ବିଷୟ ଯେ 
ଓସୋନ୍‌ସାଟ୍‌ ଭାରତର ନିଜସ୍ଵ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳରେ ନିର୍ମିତ ଉପଗ୍ରହ 
ଉତକ୍ଷେପଣ ଯାନ ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ଭି. (Polar Satellite Launch Vehicle) 
ଦ୍ଵାରା ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରିତ ହୋଇଛି । ଏହା ସହିତ ଏକା ସାଙ୍ଗରେ ଆଉ 
ଦୁଇଟି ବିଦେଶୀ ଉପଗ୍ରହ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ତରୀକ୍ଷକୁ ଉତ୍‌ କ୍ଷେପିତ ହୋଇଛି । ଏହି 
ଦୃଇଟି କ୍ଷୁଦ୍ର ଉପଗ୍ରହ ହେଉଛି ଦକ୍ଷିଣ କୋରିଆର ୧୧୦ କି.ଗ୍ରା, ଓଜନ 
ବିଶିଷ୍ଠ କିଟ୍‌ସାଟ୍‌-୩ (KITSAT-3) ଓ ଜମାନୀର ୪୫ କି.ଗ୍ରା. ଓଜନ 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୧୦୯ 


ବିଶିଷ୍ଟ ଟବ୍‌ସାଟ୍‌ (୮TUBSAT) | ଏହି ତିନୋଟି ଉପଗ୍ରହକୁ ପି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌.ଭି. 
ଶ୍ଵୀହରିକୋଟା ଉତ୍ବକ୍ଷେପଣ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ୧୯୯୯ ମସିହା ମେ ମାସ ୨୬ ତାରିଖ 
ଦିନ ସଫଳତାର ସହ ଉତ୍‌ କ୍ଷେପଣ କରି ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରିଛି । 


ଓସୋନ୍‌ ସାଟ୍ର ଓଜନ ହେଉଛି ୧୦୫୦ କି.ଗ୍ରା. । ଏହା ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ 
୭୨୦ କି.ମି. ଉଚ୍ଚରେ ପ୍ରତି ୧୦୦ ମିନିଟ୍‌ରେ ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଥରେ 
ପୃଥିବୀକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛି । ଅଥୀତ୍ଵ ପ୍ରତିଦିନ ଏହା ପୃଥୁବୀକୁ ସାଢ଼େ ଚଉଦ 
ଥର ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୁଛି । ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷରେ ଘୂରିବା ଦ୍ଵାରା ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରୁ 
ଏହାର ଉଚ୍ଚତା ସର୍ବଦା ସମାନ ରହୁଛି ଏବଂ ଏହାର କକ୍ଷୀୟ ବେଗ (Orbital 
peed) ମଧ୍ଯ ସମାନ ରହୁଛି । ଫଳରେ ଏହା ସମାନ ସମୟରେ ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ 
ସମାନ ଅଞ୍ଚଳକୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିପାରୁଛି । ଏହାର କକ୍ଷର ସମତଳ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ସହିତ ୯୮° କୋଣ କରି ରହିଛି । 

ମତ୍ସ୍ୟ ସମ୍ପଦ ସମୁଦ୍ରର ପୃଥ୍ବୀ ପ୍ରତି ହେଉଛି ଏକ ମହାନ୍‌ ଅବଦାନ । 
ଏହା ଅନେକାଂଶରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ଖାଦ୍ୟାଭାବକୁ ପୂରଣ କରିଥାଏ । ସମୁଦ୍ରରେ 
ମାଛମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ସମୁଦ୍ର ସ୍ଟୋତ 
ଆଡ଼କୁ ଚାଲିଥାନ୍ତି । ଯେଉଁଠାରେ ସମୁଦ୍ରର ଥଣ୍ଡା ଜଳ ଓ ଉପକୂଳର ଗରମ 
ଜଳ ଏକାଠି ହୋଇଥାଏ, ସେଠାରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଧୁକ ପରିମାଣରେ ଦେଖା 
ଯାଇଥାନ୍ତି । ପୁନଶ୍ଚ ଫାଇଟୋପ୍ଲାଙ୍କଟନ୍‌ (Phytoplankton) ହେଉଛି 
ମାଛମାନଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଖାଦ୍ୟ | ଏହା ହେଉଛି ଶୈବାଳ ଶ୍ରେଣୀୟ ଓ ଏହାକୁ 
ଉଭତ୍ତିଦ ଜଗତର ଆଦିଜନନୀ କୁହାଯାଏ । ଏହା ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଭାସମାନ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ସମୁଦ୍ରର ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହା ବେଶି ମାତ୍ରାରେ ଥାଏ, 
ସେଠାରେ ମାଛମାନେ ଅଧୂକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଥାଆନ୍ତି । ଓସୋନ୍‌ ସାଟ୍‌ 
ଜରିଆରେ ଏହି ସମ୍ଭାବ୍ୟ ମତ୍ସ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳ (Potential Fishing Zone) 
ସବୁର ଠାବ କରାଯାଇ ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କକ୍ଷକୁ ଜଣାଇ ଦିଆଯିବ । 
ସେଠାରୁ ଏହା ମସ୍ସ୍ୟଜୀବୀମାନଙ୍କୁ ଜଣାଇ ମସ୍ସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନରେ ସହାୟକ 
ହୋଇପାରିବ । 


ଅବସାଦନ (Sedimentation) ହେଉଛି ସମୁଦ୍ର ପାଇଁ ଏକ ଅନ୍ୟତମ 
ବିପଦ । ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ନଦୀଗୁଡ଼ିକ ମୃତିକା ବୋହି ନେଇ ସମୁଦ୍ରରେ 
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୧୧୦ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ପକାଇଥାନ୍ତି । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ସମୁଦ୍ର କୂଳ ନିକଟରେ ଅଧ୍‌କ କଳକାରଖାନା 
ସ୍ଥାପନ ଏବଂ ସମୁଦ୍ରକୂଳକୁ ଅନଧବକାର ଦଖଲ କରିବାଦ୍ଧାରା ସମୁଦ୍ରରେ 
ଅବସାଦ (Sediment) ବୃଵି ହୋଇଥାଏ | ଏହାଦ୍ଵାରା ସମୁଦ୍ର ଜଳ ପ୍ରଦୂଷିତ 
ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସମୁଦ୍ର କୂଳରେ ମୃତିକା କ୍ଷୟର ବୃଦ୍ଧି ହୋଇଥାଏ । 
ଓସୋନ୍‌ସାଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ବିହିତ ପ୍ରତିକାର କରିହେବ। 


ସମୁଦ୍ରର ଏକ ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଭାବ ହେଉଛି ପାର୍ଣ ପାଗ । ମୌସୁମୀ ବଷା ଓ 
ଘୂର୍ଣ୍ଠିବାତ୍ୟା (C୯10ne) ସମୁଦ୍ରରୁ ହିଁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ | ଭାରତ ଭଳି ଏକ 
କୃଷିପ୍ରଧାନ ଦେଶପାଇଁ ମୌସୁମୀ ପ୍ରବାହର ଆଗତୁରା ସୂଚନା ଏକ ବରଦାନ 
ସଦୃଶ । ଏହା କୃଷକମାନଙ୍କର ଅଶେଷ ଉପକାର କରିବା ସହିତ ଜାତୀୟ 
ଅର୍ଥନୀତିରେ ସହାୟକ ହୋଇଥାଏ । ପୁନଶ୍ଚ ସମୁଦ୍ରରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା 
ଘୂର୍ଣ୍ଣିବାତ୍ୟାଦ୍ଧାରା ଆମ ଦେଶର ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶ, ଓଡ଼ିଶା, ପଶ୍ଚିମବଙ୍ଗ ଓ 
ଗୁଜୁରାଟ ରାଜ୍ୟରେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଅନେକ ଧନଜୀବନ ହାନି ଘଟୁଛି । ଏହାର 
ପୂର୍ବ ସୂଚନା ପାଇପାରିଲେ ଜନ ସାଧାରଣ ଓ ସରକାରଙ୍କ ତରଫରୁ 
ସତର୍କତାମୂଳକ ପଦକ୍ଷେପ ନେଇ ଏଥୁରୁ ରକ୍ଷା ମିଳି ପାରନ୍ତା । ବର୍ତମାନ 
ପାଣିପାଗର ଆଗତୁରା ତଥ୍ୟ ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଉଛି । ମାତ୍ର 
ଓସୋନ୍‌ ସାଟ୍‌ ଏହି ତଥ୍ୟ ସମୁଦ୍ର ଉପରୁ ଦେବ । ଏଣୁ ଏହା ଅଧ୍‌କ 
ନିଭରଯୋଗ୍ୟ ଓ ସଠିକ୍‌ ହୋଇପାରିବ ! 


ପାଣିପାଗ ନିର୍ଣ୍ଧଵୟ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୁୂବା ତଥ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ ସମୁଦ୍ର 
ପୃଷ୍ଠର ତାପମାତ୍ରା, ସମୁଦ୍ର ଉପରିଭାଗରେ ପବନର ଗତି, ସମୁଦ୍ର ଉପରିସ୍ଥ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଜଳ ୀୟଜଣାର ପରିମାଣ ଏବଂ ବ।ଦଲରେ ଥୁବା 
ଜଳୀୟକଣାର ପରିମାଣ ଅନ୍ୟତମ । ଏହାକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି କମ୍ପ୍ୟୁଟର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଗତୁରା ମୌସୁମୀ ବାୟୁ ପ୍ରବାହର ସମୟ ଓ ପରିମାଣ 
ନିଦ୍ଧୀରଣ କରିହେବ । ସେହିପରି ଘୂର୍ଣ୍ଣ ବାତ୍ୟାର ସୂଚନା ମଧ୍ଯ ତିନି ଚାରିଦିନ 
ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରଦାନ କରିହେବ । ବରଁମାନ ଭାରତର ଦୂରସଂବେଦୀ 
ଉପଗ୍ରହଗୁଡ଼ିକରେ ଏହି ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ ପାଇଁ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଓ ଅବଲୋହିତ 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ (ଷnfrared Band) ବିକିରଣ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି । ମାତ୍ର ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
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ଆକାଶରେ ଥବା ବାଦଲ ଗ୍ରହଣ କରିନିଏ । ଏଣୁ ବଷାଦିନେ ଭାରତର 
ଅଧ୍କାଂଶ ଭାଗ ବାଦଲରେ ଘେରି ରହିଥ୍‌ବାରୁ ଆମେ ଏହି ତଥ୍ୟ ପାଇବାରୁ 
ବଞ୍ଚତ ହେଉଛୁ । ଏହି ଅସୁବିଧାକୁ ଦୂର କରିବାପାଇଁ ଓସୋନ୍‌ ସାଟ୍‌ରେ ସୃକ୍ଷମ 
ତରଙ୍ଗ (Microwave) ବିକିରଣ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି । ଏହା ବାଦଲକୁ 
ଅତିକ୍ରମ କରି ଭୂପୃଷ୍ଠ ଓ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ଦରକାରୀ ତଥ୍ୟସବୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରି ପାରିବ | 

ସମୁଦ୍ର ପର୍ଯ୍ୟବେ କ୍ଷଣ ପାଇଁ ଓସୋନ୍‌ ସାଟ୍‌ରେ ଦୃ ଇଟି ଉନ୍ନତମାନର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉପକରଣ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଛି | ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ମଲ୍‌ଟି ସ୍ପେକୁଲ୍‌ 
ମାଇକ୍ରୋମିଟର ରେଡ଼ିଓମିଟର (Multi-spectral Micrometer Radio- 
meter ବା MSMR) | ଏଥରେ ଥବା ୮୬ ସେମି. ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଠ ଥାଳିଆ 
ଆଣ୍ଟିନ। ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହା ସମୁଦ୍ରପୃଷ୍ଠରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ବିକିରଣକୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରିପାରିବ | ଏହି ତଥ୍ୟକୁ ସଞ୍ଚୟ କରି ପରେ ଭୂପୃଷ୍ଠ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ପ୍ରେରଣ କରିବ । 


ଅନ୍ୟ ଉପକରଣଟି ହେଉଛି ସମୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗ ପରୀକ୍ଷକ (Ocean 
Colour Monitor) | ଏହା ଆଲେୋକୀୟ ଯାନ୍ତିକ ବିଦ୍ୟା (Optical 
Technology) ସାହାଯ୍ୟରେ ଫଟୋ ଉଠାଏ | ଜଳ ସୌରଶକ୍ତିର ହେଉଛି 
ଗୋଟିଏ କୁପ୍ରତିଫଳକ (Bad Reflector) | ଏଣୁ ସୌରରଶ୍ମିର ଅଧ୍ବକାଂଶ 
ଭାଗ ଏହା ଗ୍ରହଣ କରିନିଏ । କେବଳ ୧ ରୁ ୭ ପ୍ରତିଶତ ସୌର ଶକ୍ତି 
ଏଠାରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରତିଫଳନ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ ଥୁବା 
ଫାଇଟୋପ୍ରାଙ୍କଟନ୍‌ ଓ ନିଲମ୍ଭିତ (Suspended) ଅବସାଦ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଉପକରଣଟି ପ୍ରତିଫଳିତ ବିକିରଣକୁ ବୈଦୁ୍ୟୁତିକ ଚାରେ 
ରୂପାନ୍ତର କରି ସଠିକ୍‌ଭାବେ ଗଣନା କରିପାରିବ ଏବଂ ଏହାଦ୍ଵାରା ସମୁଦ୍ରରେ 
ଅବସାଦ ଓ ଫାଇଟୋପ୍ରାଙ୍କଟନ୍‌ ଥୁବା ଜାଗାକୁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇପାରିବ | 
ଏହା ମସ୍ୟଜୀବୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ସହାୟକ ହେବ । ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ଳିକୁ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ସମୁଦ୍ର ଜଳର ପ୍ରଦୂଷଣ ମଧ୍ଯ ଜାଣି ହେବ । 

ଏହି ଦୃ ଇଟି ଉପକରଣ ହେଉଛି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନୂତନ | ପୂର୍ବରୁ କୌଣସି 
ଦୂରସଂବେଦୀ ଉପଗ୍ରହରେ ଏହାର ଉପଯୋଗ ହୋଇ ନାହିଁ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ 
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ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉପଗ୍ରହ ଭଳି ଏଠାରେ ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ଶକ୍ତି ପାଇଁ ସୌରଫଳକ, ଅଧ୍କ 
ଶକ୍ତି ଦରକାର ପାଇଁ ରାସାୟନିକ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ କୋଷ, ଶକ୍ତି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା, 
ଉପଗ୍ରହ ଓ ଏଥୁରେ ଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟ ଅବସ୍ଥା ଜାଣିବାପାଇଁ ଦୂର 
ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଏବଂ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ, ସଞ୍ଚୟ ଓ ପ୍ରେରଣ କରିବା 
ପାଇଁ ତଥ୍ୟ ପରିଚାଳନା ପବ୍ଧତି (Data Handling System) ପ୍ରଭୁତି 
ଅଛି । ଉପଗ୍ରହରୁ ଭୂପୃଷ୍ଠସ୍ଥ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କକ୍ଷକୁ ତଥ୍ୟ ପ୍ରେରଣ ଏବଂ ଉପଗ୍ରହ 
ଓ ଏଥୁରେ ଥୂବା ଯନ୍ତ୍ରଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜାଣିବାପାଇଁ 
ଏଥରେ ଉତ୍ତମମାନର ଯୋଗାଯୋଗ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅଛି । 


ଓସୋନ୍‌ ସାଟ୍‌ ଭାରତୀୟ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ସଫଳ ସୃଷ୍ଟି । 
ସମୟକ୍ରମେ ଭାରତ ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନରେ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧ୍ବକ ସ୍ଵାବଲମ୍ବନଶୀଳ 
ହୋଇ ନୂତନ ଉପଗ୍ରହମାନ ମହାକାଶରେ ସ୍ଥାପନ କରିପାରିବ, ଏଥ୍‌ରେ 
ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ । କେବଳ ନିଜ ପାଇଁ ନୁହେଁ, ଅନ୍ୟ ଦେଶପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଉପଗ୍ରହ 
ନିମାଣ ଓ ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କରି ବ୍ୟାବସାୟିକ ସଫଳତା ହାସଲ କରିପାରିବ । 
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ନୂତନ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ଆବିଷ୍କାର 


ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ରାସାୟନିକ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ । ଗାଲାକ୍ି, ନକ୍ଷତ୍ର ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପ୍ରାଣୀ, ବୃକ୍ଷଲତା ଓ 
ଗୋଡ଼ିମାଟି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତ୍ୟେକ କୌଣସି ଏକ ବା ଏକାଧଵକ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର 
ସମ୍ମିଶ୍ରଣରେ ଗଠିତ । ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଓ ଭାରତୀୟ ଦାର୍ଶନିକମାନେ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ବସ୍ତୁ ପାଞ୍ଚଗୋଟି ମୂଳ ବସ୍ତୁ ପୃଥୁବୀ, ଜଳ, ବାୟୁ, ଅଗ ଓ ଇଥର ବା ବ୍ୟୋମକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲି ପ୍ରକାଶ କରିଥିଲେ । ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ 
ଭାଗରେ ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜନ୍‌ ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଆଧୁନିକ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ସଂଜ୍ଞା ପ୍ରଦାନ କଲେ । ଡାଲ୍‌ ଟନଙ୍କ ପରମାଣୁ ତତ୍ତ୍ଵ 
ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବସ୍ତୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର କଣିକାକୁ ନେଇ ଗଠିତ, 
ଯାହାକୁ ପରମାଣୁ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ଆଉ ବିଭାଜନ କରିହୁଏ ନାହିଁ । 
ସମାନ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁକୁ ନେଇ ଗଠିତ ବସ୍ତୁକୁ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ 
କୁହାଯାଏ । 


ବରଁମାନ ସୁଦ୍ଧା ୧୧ ୨ଟି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ଆବିଷ୍କାର ହୋଇଛି । ଏଥ୍‌ 
ମଧ୍ଯରୁ ୯୨ଟି ପ୍ରକୃତିରୁ ମିଳେ ଓ ଅନ୍ୟ ସବୁ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ , ନିଉଟନ୍‌ 
ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ କୁ ନେଇ ଗଠିତ । କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ପରମାଣୁରେ ଥବା 
ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟାକୁ ସେହି ପଦାର୍ଥର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା କୁହାଯାଏ । 
ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଭିତ୍ତି କରି ରୁଷିଆର ରସାୟନବିତ୍‌ ମେଶଣ୍ଡେଲିତ୍‌ 
୧୮୬୯ ମସିହାରେ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ ଗୋଟିଏ ସାରଣୀରେ 
କ୍ରମାନ୍ସୟରେ ସଜାଇ ରଖୁଲେ । ଏହାକୁ ମେଣ୍ଡେଲିଭ୍‌ ଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 
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କୁହାଯାଏ । ଅବଶ୍ୟ ସେତେବେଳକୁ କେବଳ ୬୩ଟି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥୂଲା ¦! ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଧୁକ, 
ତାହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମଧ୍ୟ ଅଧ୍ଵକ । ଅଧ୍ଵକ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଆବିଷ୍କୃତ ହେବା 
ପରେ ମେଶ୍ଡେଲିଦ୍୍‌ ଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀକୁ ପରିମାର୍ଚିତ କରି ଆଧୁନିକ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି । 


୧୯୪୫ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରକୃତିରୁ ମିଳୁଥୁ୍‌ବା ୯୨ଟି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ 
ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥୁଲା । ଏହାର ପ୍ରଥମ ଓ ସବୁଠାରୁ ହାଲୁକା ପଦାର୍ଥ 
ହେଉଛି ଉଦଜାନ, ଯାହାର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ୧ ଏବଂ ଶେଷ 
ଓ ସବୁଠାରୁ ଓଜନ ପଦାର୍ଥ ହେଉଛି ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଯାହାର ପାରମାଣବିକ 
ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ୯୨ । ଗବେଷଣାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ଏହି ସମସ୍ତ ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ନକ୍ଷତ୍ରରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ଫୋରଣ ବା ବିଗ୍‌ 
ବ୍ୟାଙ୍ଗଜନିତ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ବେଳେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନକ୍ଷତ୍ରରେ କେବଳ ଉଦଜାନ ହିଁ 
ଥୁଲା | ଅତ୍ୟଧଵକ ଉତ୍ତାପ ଓ ଚାପର ପ୍ରଭାବରେ ଦୁଇଟି ଉଦଜାନ ନାଭିକର 
ସମ୍ମଶ୍ରଣରେ ହିଲିୟମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେଲ। ଏବଂ ଦୃ ଇଟି ହିଲିୟମ୍‌ ନାଭିକର 
ସମ୍ମଶ୍ରଣରେ ଅଙ୍ଗାରକ ବା କାର୍ବନ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ନକ୍ଷତ୍ରର ବୟସ ବ୍ରଦ୍ି 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପରେ ଅଙ୍ଗାରକରୁ ଅମ୍ଳଜାନ, ନିଅନ୍‌ , 
ମାଗ୍ରେସିୟମ୍‌, ସିଲିକନ୍‌ , ଗନ୍ଧକ କ୍ରମରେ ଲୌହ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । ମାତ୍ର 
ନକ୍ଷତ୍ରର ମୃତ୍ୟୁ ହୋଇ ଏହା ସୁପର ନୋଭାରେ ପରିଣତ ହେଲା ପରେ 
ଯୁରାନିୟମ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଏହି 
ସମସ୍ତ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ନକ୍ଷତ୍ରଗୁଡ଼ିକରୁ ବିଛୁରିତ ହୋଇ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ପହଞ୍ଚୁଛି । 


ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ସଂଖ୍ୟା ୯୩ରୁ ୧୧୨ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେବଳ ବିଜ୍ଞାନା- 
ଗାରରେ ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇଛି । ଅବଶ୍ୟ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ୯୩ ନେପ୍ଚୁନିୟମ୍‌ 
ଓ ୯୪ ପ୍ଟୋନିୟମ୍‌ କିଞ୍ତ୍‌ ପରିମାଣରେ ପ୍ରକୃତିରେ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ପଥର 
ସହ ମିଶିକରିଥାଏ ବୋଲି ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା । ୯୩ ପରର ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥର ଅନ୍ୟ ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା ଯେ, ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ 
ତେଜସ୍ତ୍ରୟ ଥାଆନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଅସ୍ଥିର ଓ ସ୍ବୟଂକ୍ରିୟ ଭାବେ ତେଜସ୍ତଟ୍ରୟ ରଶ୍ମି 
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ବିକିରଣ କରି ନିଜର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହରାଉଥାନ୍ତି । ଏହିସବୁ ପଦାର୍ଥ ଏହିଭଳି ଭାବେ 
ନିଜର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହରାଇ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥରୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ କମ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟାବିଶିଷ୍ଟ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । ଏହିପରି ଭାବେ ବସ୍ୁତ୍ନ 
ହରାଇ ସୀସା ( ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା ୮୨)ରେ ପହଞ୍ଚଲା ପରେ ସ୍ଥିର 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏଣୁ ଏହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ଆୟୁଷ କମ୍‌ ଥାଏ । ବିଶେଷକରି 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ୧୦୪ ପରଠାରୁ ଏହାର ଆୟୁଷ ଏତେ କମ୍‌ ଥାଏ ଯେ 
ଏହା ଉପରେ ଅଧୂବକ ଗବେଷଣା କରିବା କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । 


ୟୁରାନିୟମ୍‌ ପରବତ୍ତୀ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିବାରେ 
ଆମେରିକାସ୍ଥ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ରସାୟନବିତ୍ଵ ଗ୍ଲେନ୍‌ ସିବର୍ଗ 
ଓ ତାଙ୍କ ସହକମୀମାନଙ୍କ ଭୂମିକା ବିଶେଷ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । ସେମାନେ ଏଥୁରୁ ୧୧ଟି ମୌଳିକ 
ପଦ।ର୍ଥକୁ ବି ଜ୍ଞାନ।ଗାରରେ ସୃଷ୍ଟି କରି 8 
ପାରିଛନି । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସିବର୍ଗଙ୍କୁ 
୧୯୫୧ ମସିହ।ରେ ରସାୟନ ଶାସ୍ତରେ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାରରେ ସମ୍ମାନିତ କରାଯାଇଛି 
ଓ ମୌଳିକ ପଦା ୧୦୬କୁ ତାଙ୍କ £“ 
ନାମାନୁସାରେ ସିବର୍ଗିୟମ୍‌ ରଖାଯାଇଛି । 


ଶେଷ କେତୋଟି ମୌଳିକ ପଦାଥ୍ଥର ଅର୍ବଟଟ ଗ୍ଲେନ୍‌ ସିବର୍ଗ 
ଆୟୁଷ ଏତେ କମ୍‌ ଯେ ଏହା ଉପରେ ବିଶେଷ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରି ହେଉ ନାହିଁ । ତେ ଜସ୍ତିୟ ପଦାର୍ଥର ବୟସକୁ ଅର୍ଵଆୟୁଷରେ 
ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥର ଅଧା ତେ ଜସ୍ତ୍ରିୟତା କ୍ଷୟ 
ହେବା ସମୟକୁ ଅର୍ବ -ଆୟୁଷ କାଳ କୁହାଯାଏ | ଭଦାହରଣସ୍ବରୂପ ୧୧୨ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ଅର୍ବ - ଆୟୁଷ କାଳ ହେଉଛି ଏକ ସେକେଣ୍ଡର ଏକ ହଜାର 
ଭାଗରୁ ୨୮୦ ଭାଗ । ପରପୃଷ୍ଠାସ୍ଥ ସାରଣୀରେ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ପରବରୀ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ଅର୍ଵ-ଆୟୁଷ କାଳ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । 
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ସାରଣୀ 
କତ୍ରିମ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ 
ପାରମାଣବିକ ଆବିଷ୍କୃତ ବର୍ଷ | ଅର୍ଵ-ଆୟୁଷ ସମୟ 


ନେପ୍ଚୁନିୟମ୍‌ ୨୧.୪ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ 
ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ୮୨୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ 
.ଆମେରିସିୟମ୍‌ ୭୩୭୦ ବର୍ଷ 
କ୍ୟୁରିୟମ୍‌ ୧୫୬ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ 
ବେକୈଲିୟମ୍‌ ୧୪୦୦ ବର୍ଷ 
କାଲି ଫର୍ଣ୍ଣୟମ୍‌ ୯୦୦ ବର୍ଷ 
ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନିୟମ୍‌ ୧.୨୯ ବର୍ଷ 
ଫର୍ମିୟମ୍‌ ୧୧୦.୫ ଦିନ 
ମେଣ୍ଡେଲେଭ୍ତିଯମ୍‌ ୫୧.୫ ଦିନ 
ନୋବେଲିୟମ୍‌ ୫୮ ମିନିଟ୍‌ 
ଲରେନ୍‌ ସିୟମ୍‌ ୩.୬ ଘଣ୍ଟା 
ରୁଥରଫୋଡ୍ଡ଼ିୟମ୍‌ ୧.୧ ମିନିଟ୍‌ 
ଡ଼ୁବ୍‌ନିୟମ୍‌ ୩୪ ସେକେଣ୍ଡ 
ସିବର୍ଗିୟମ୍‌ ୨୦ ସେକେଣ୍ଡ 
ବୋହରିୟମ୍‌ ୧୦୨ ମିଲି ସେକେଣ୍ଡ 
ହାସିୟମ୍‌ ୧ ସେକେଣ୍ଡ 
ମିଟ୍ନେରିୟଯମ୍‌ ୭୦ ମିଲି ସେକେଣ୍ଡ 
୮.୬ ମିଲି ସେକେଣ୍ଡ 


୧.୫ ମିଲି ସେକେଣ୍ଡ 


1, 
୨୮୦ ମାଇକ୍ରୋ ୟେକୈଣ୍ଡ 


| ୧୫ ସେକେଣ୍ଡ 
[ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ୧୧୦ ପରଠାରୁ କୌଣସିଟିର ନାମକରଣ କରାଯାଇ ନାହିଁ} 
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ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ କଣିକା ତ୍ଵରକ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ 
ଉପରେ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ କିମ୍ବା ଆଲ୍‌ ଫା କଣିକା ସଂଘର୍ଷ କରାଇ ଏହି ନ୍ଧୃତନ ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି । ୧୦୭ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ପରଠାରୁ 
ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ଶୀଘ୍ର କ୍ଷୟ ହୋଇଯାଆନ୍ତି ଯେ ଏହି 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଉଥୂ୍‌ବା ସମୟରେ ହିଁ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଥାଏ । 


ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ତାଭ୍ଵିକ ଗବେଷଣାରୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ ଯେ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ୧୧୪ର ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧକ ହେବ । ୧୯୯୮ 
ମସିହାର ଶେଷ ଭାଗରେ ନିଉଜିଲାଣ୍ଡର ଅକ ଲାଣ୍ଡ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପିଟର 
ସ୍ଵିର୍ଟଫିଗର ଓ ମାଇକେଲ୍‌ ସେଠ୍‌ ଏବଂ ନରଣ୍ଡେର ଓସ୍ଲୋ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ନଟ୍‌ ଫେଗି କମ୍ପ୍ୟୁଟରରେ ଏହି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ଏକ ନମୁନା ତିଆରି 
କରି ଏହାର ଗୁଣ ଅଧ୍ଯୟୟନ କରିଥୁଲେ | ମାତ୍ର ୧୯୯୯ ମସିହା ଜାନୁଆରୀ 
ମାସରେ ମସ୍ତୋ ନିକଟସ୍ତ ଡୁବ୍‌ନାର ୟୁନାଇଟେଡ଼୍‌ ଇନ୍‌ଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅୟ ନ୍ୟୁକ୍ତିୟର 
ରିସର୍ଚ୍ଚ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମିଖାଇଲ୍‌ ଇଟ୍‌କିସ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀଗଣ 
ଅଭିର୍କ୍‌ ୟାମ୍ମକ ଗବେ ଷଣ ମାଧ୍ୟମରେ ଏହି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ସଫଳ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହି ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ 
ରୁଷିଆର ୧୮ଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ୫ଜଣ ଆମେରିକୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ 
ସହାୟତା କରୁଥୂଲେ । 


ପୃଟଟୋନିୟମ୍ର ଏକ ବିରଳ ଆଇସୋଟାପ୍‌ ପ୍ଟଟୋନିୟମ୍‌- ୨୪୪ 
ସହିତ କାଲ ସିୟମ୍‌ର ଏକ ବିରଳ ଆଇସେୋଟୋପ୍‌ କାଲସିୟମ୍‌ -୪୮ 
ଆୟନ୍୍‌ କୁ ଏକ ବିରାଟ ସାଇକ୍ଲୋଟୋନ୍୍‌ରେ ସଂଘର୍ଷ କରାଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
୧୧୪ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁ ପାଇପାରିଲେ | 
ଏଥୁପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ ୪ ମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ସଂଘର୍ଷ କରାଇବାକୁ ପଡ଼ିଥୂଲା | 
ଏହା ୩୦ ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିଶ୍ପି ରହିଥୂଲା । ଏହାର ପାରମାଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ 
ହେଉଛି ୨୯୮ । ଅଥୀତ୍‌ ଏହି ପରମାଣୁରେ ୧୮୪ ଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଅଛି । ଏହା 
ଅଙ୍ଗାର ବଂଶଜ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ୪-କ ଗୁପ୍ରେ ସ୍ଥାନିତ 
ହେବ | ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥୁବା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଧରେ ଏହା 
ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଭାରୀ । 
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୧୧ ୪ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ଆବିଷ୍କାର ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ! ଅଧବକ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଅନ୍ୟ କୃତ୍ରିମ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ପଥ ଉନ୍ଲୁକ୍ତ କରିଛି ବୋଲି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମତ ଦେଇଛନ୍ତି । ଏହାଦ୍ଵାରା ପ୍ରକୃତିରେ ଅଜଣା ଅନେକ 
ନୂତନ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇପାରିବ | ବର୍ଁମାନ ସୁଦ୍ଧା ୨୧ଟି 
କୃତ୍ରିମ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିଲାଣି । ଅବଶ୍ୟ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ 
୧୧୩ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନାବିଷ୍କତ ହୋଇ ରହିଛି । ପୂ ଟୋନିୟମ୍‌ ପରଠାରୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥବା ଅନେକ କୂତ୍ରିମ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ବ୍ୟବହାର ଥଷଧ, ରସାୟନ 
ଶାସ୍ତ୍ର ଓ ଏପରିକି ଧୂମ ସନ୍ଧାନ ( ସ୍ମୋକ୍‌ ଡିଟେକ୍‌ ଟର ) ରେ ବ୍ୟବହାର 
ହେଉଛି । 


ନୂତନ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ୧୧୪ର ଆବିଷ୍କାର ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ଏକ ଅବଦାନ, ଏହା ଅନସ୍ବୀକାର୍ଯ୍ୟ । 
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ପ୍ଟଟୋ ଗ୍ରହ ଅଭିଯାନ 


। ଆମ ସୌରଜଗତ୍‌ର ନବମ ତଥା ଆବିଷ୍କୃତ ଶେଷ ଗ୍ରହ ହେଉଛି 
ପ୍ଟଟୋ । ଏହା ହେଉଛି ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ସବୁଠାରୁ ଦୂରରେ ଥବା ଗ୍ରହ । ଏହା 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚାରିପଟେ ଏକ ଉପବ୍ଭାକାର କକ୍ଷରେ ଟ୍‌ ଘୂଣ୍ଠୀୟମାନ । ଥରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଘୂରି ଆସିବାକୁ ଏହା ୨୪୮ ପାର୍ଥବ ବର୍ଷ ନିଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ଏହାର ହାରାହାରି ଦୂରତା ହେଉଛି ୬୦୦ କୋଟି କି.ମି. । ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 
ପୃଥ୍‌ବୀର ଦୂରତା ଯେତେ, ପଟ ଟୋର ଦୂରତା ହେଉଛି ତା'ର ୩୯ ଗୁଣ | 
ପୁନଶ୍ଚ ଏହା ହେଉଛି ସୌରଜଗତ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଗ୍ରହ | ଏହାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 
୨୩୦୦ କି.ମି. | ଏଣୁ ଏହା ପୃଥୁବୀର ଉପଗ୍ରହ ଚନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ମଧ୍ଯ ଛୋଟ | 
ଚନ୍ଦ୍ରର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୩୪୦୦ କି.ମି. । ଏହି କାରଣରୁ ଏହାକୁ ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରୁ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା କଷ୍ଟକର | ଏଥିପାଇଁ ଏହା 
ବହୁତ ଡେରିରେ ଆବିଷ୍ଵତ ହେଲା ! 


ନେପଚୁନ୍‌ କକ୍ଷର ବାହାରେ ସୌରଜଗତ୍‌୍ର ନବମ ଗ୍ରହର ଅବସ୍ଥିତିକୁ 
ଆମେରିକୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍‌ ପାର୍ସିଭାଲ୍‌ ଲେୋଏଲ୍‌ ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ 
ଭାଗରେ ଗଣନା କରି ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ | ମାତ୍ର ଏହାକୁ କ୍ାଇଡ଼, ଟମ୍ବଗ୍‌ 
୧୯୩୦ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୁଲେ । 


ପ୍ଟଟୋ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ବହୁଦୂରରେ ଥୂବାରୁ ସାମାନ୍ୟ ଆଲୋକ ଓ ଉତ୍ତାପ 
ପାଇଥାଏ । ଏଣୁ ଏହା ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଶୀତଳତମ ଗ୍ରହ | ଏହାର ଆବଭ୍ଭନ 
କାଳ ହେଉଛି ସାଢ଼େ ଛଅ ଦିନ । ଓଡ଼ିଆରେ ଏହାକୁ ‘ଯମ’ ନାମ 
ଦିଆଯାଇଛି । ଏହାର କକ୍ଷପଥ ଅଧ୍‌କ ଉପବୃତ୍ତାକାର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ବେଳେବେଳେ ଏହା ନେପବୃନ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅଧ୍ଵକ ନିକଟତର 
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1; 
7 ଟୋ 
£ 
ie ; ଚାରନ୍‌ 
ମହାଜାଶରୁ ପରଥବୀରୁ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ପ୍‌ ଟୋର ଦୃଶ୍ୟ ପ୍.ଟୋ ଓ ଚାରନର ଅବସ୍ଥିତି 


ହୋଇଥାଏ । ଏହି ସମୟରେ ନେପଚୁନ୍୍‌ ହିଁ ସୌରମଣ୍ଡଳର ଦୂରତମ ଗ୍ରହ 
ହୋଇଥାଏ | ୧୯୭୯ ରୁ ୧୯୯୯ ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ଏହି ପରିସ୍ଥିତି ଥୁଲା । 
ଏହାର ରହସ୍ୟମୟ ଗତିବିଧୂ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଦ୍ଵନ୍ଦ୍ରରେ ପକାଇଦିଏ | ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ଗ୍ରହ ତା ପଡ଼ୋଶୀ ଗ୍ରହର କକ୍ଷପଥକୁ ଅତିକ୍ରମ କରି ନ ଥାଏ । 


ପ୍ଟଟୋର ଏକମାତ୍ର ଉପଗ୍ରହ ହେଉଛି ଶାରୋନ୍୍‌ । ଏହାର ଆକାର 
ପ୍ଟଟୋର ଅବ୍ଧାଧକ ହେବ ଏବଂ ଏହାର ଦୂରତା ପ୍ଟଟୋଠାରୁ ହେଉଛି ମାତ୍ର 
୨୦ ହଜାର କି.ମି. । ଏହା ୧୯୭୮ ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଛି । ଏହାର 
ବ୍ୟାସ ହେଉଛି ୧୩୦୦ କି.ମି. | 


ସୌରଜଗତ୍ର ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଗ୍ରହକୁ ମାନବଶୂନ୍ୟ ମହାକାଶଯାନ ପଠାଇ 
ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ପୂଟୋ ଗ୍ରହକୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି 
ଯାନ ଯାଇ ନାହିଁ । ପୃଥବୀପୃଷ୍ଠରୁ ୬୦୦ କି.ମି. ଉଚ୍ଚତାରେ ପୃଥିବୀକୁ 
ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରୁଥିବା ହବଲ୍‌ ମହାକାଶ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ପଠାଇଥ୍‌ବା ଫଟୋଚିତ୍ରରୁ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିତ୍ମାନେ ପଟ ଟୋ ଓ ଶାରୋନ୍‌ର ଗଠନ ଓ ଜଳବାୟୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ପାଇପାରିଛନ୍ତି । ଏହା ବିଶେଷତଃ ବରଫ ଓ କଠିନ 
ମିଥେନ୍‌କୁ ନେଇ ଗଠିତ ବୋଲି ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛି । 


ପ୍ଟଟୋ ଓ ଏହାର ଉପଗ୍ରହ ଶାରୋନ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଧୁକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ତଥ୍ଯ ଜାଣିବାପାଇଁ ଆମେରିକାର ମହାକାଶ ସଂସ୍ଥା ‘ନାସା ତରଫରୁ ଏକ 
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ମହ।କାଶଯାନ ପଠାଇବାର |¦ 
ଯୋଜନା କରାଯାଇଛି । ଏହାକୁ | 
900୪ ମସିହାରେ || 
ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରଣ କରିବାର 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ରଖାଯାଇଛି । 


ଏହି ମହ।କାଶଯାନର [47 Hides 
ନାମ ପୃୃୁଟୋ-କୁ ଇପର୍‌ ପ୍‌ଟୋ ସହ ଚାରନ୍‌ 
ଏକ୍ସପ୍ରେସ୍‌ ରଖାଯାଇଛି । ସୌରଜଗତ୍‌୍ରେ ନେପ୍ବୁନ୍‌ କକ୍ଷ ବାହାରେ 
ଗୋଟିଏ ଅତି ଅଣ୍ଡା ଅଞ୍ଚଳ ଅଛି ଯେଉଁଠାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥିବା 
କେତେକ ଧୂମକେତୁ ଅଛି । ଏହାକୁ ‘କୁଇପର୍‌ ବେଲ୍ଟ' କୁହାଯାଏ । କୋଟି 
କୋଟି ସଂଖ୍ୟାରେ ଧୂମକେତୁର ନ୍ୟଷ୍ଚି ଅଂଶବିଶେଷକୁ ନେଇ ଏହି ଅଞ୍ଚଳ 
ଗଠିତ । ୧୯୯୨ ମସିହାରୁ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏଠାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିକ୍ରମଣ 
କରୁଥୁବା ପ୍ରାୟ ୩୦ ୦ଟି ମହାକାଶ ପିଶ୍ଡର ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି । ଆମର 
ଅତି ପରିଚିତ “ହାଲେ” ଧୂମକେତୁ ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ତଦୁ କ୍ତ । କେହି କେହି 
ପ୍ରକାଶ କରିଥାନ୍ତି ଯେ ପ୍ଟଟୋ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରହ ନୁହେଁ, ମାତ୍ର କୁଇପର୍‌ 
ବେଲ୍‌ ଟରେ ଥୁବା ବସ୍ୁୁପିଶ୍ଡ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବୃହତବ ବସ୍ୁପିଶ୍ଡ । କିନ୍ତୁ ସାଧାରଣ 
ଭାବେ ପଟ ଟୋକୁ ଏକ ଗ୍ରହ ଭାବେ ମାନି ନିଆଯାଇଛି । 


ପ୍‌ ଟୋକୁ ନିରୀକ୍ଷଣ କରିସାରିବା ପରେ ମହାକାଶ ଯାନଟି କୁଇପର୍‌ 
ବେଲ୍ଟ ଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର କରି ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଥୁବା ବସ୍ତୁପିଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ତଥ୍ୟ 
ପୃଥିବୀକୁ ପ୍ରେରଣ କରିବ । ପ୍ୁଟୋ-କୁଇପର୍‌ ଏକ୍ସପ୍ରେସ୍‌ ଅନେକ ଅଜ୍ଞାତ 
ତଥ୍ୟ ଆମକୁ ଜଣାଇବ ବୋଲି ଆଶା । 
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ଭାରୀ ଜଳ 


ପୃଥିବୀର ତିନି ଭାଗ ହେଉଛି ଜଳ | ଆମ ଶରୀରର ୭୦ ପ୍ରତିଶତ 
ହେଉଛି ଜଳ । ଜଳ ବିନା ଜୀବନ ଧାରଣ ଅସମ୍ଭବ । ଏଣୁ ଯଥାର୍ଥରେ 
କୁହାଯାଇଛି ଯେ ଜଳ ହିଁ ଜୀବନ । ପ୍ରାଚୀନ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଓ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ - 
ମାନେ ଏହାକୁ ଏକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଭାବେ ପରିଗଣିତ 
କରୁଥୂଲେ । ମାତ୍ର ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାବ୍ଦୀରେ ବିଶିଷ୍ଠ ରସାୟନବିତ୍ଵ ହେନେରି 
କ୍ୟାଭେଣ୍ରିସ୍‌ ଏହା ଏକ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ଭାବେ ପ୍ରମାଣ କଲେ | ଜଳଅଣୁ 
ହେଉଛି ୨ଟି ଉଦଜାନ ଓ ଗୋଟିଏ ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁକୁ ନେଇ ଗଠିତ 
ଗୋଟିଏ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ । ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ (H,୦) ଏବଂ ଆଣବିକ ଓଜନ ହେଉଛି ୧୮.୦୧୬ ଗ୍ରାମ୍‌ | 


ଜଳର ଉପରୋକ୍ତ ରାସାୟନିକ ଗଠନ ଓ ଓଜନ ବହୁ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଗୃହୀତ ହେଲା । ମାତ୍ର ପରମାଣୁ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ପରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ଜଳ ଅଣୁର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଲା । ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ୩୪ ପ୍ରକାରର ଜଳଅଣୁ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲାଣି । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ଭାରୀ ଜଳ (Heavy Water) 
ହେଉଛି ଗୋଟିଏ । ଏସବୁ ଜଳଅଣୁ ଆବିଷ୍କାର ହେବ। ପରେ ଆମେ 
ସାଧାରଣ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରୁଥବା ଜଳକୁ ସାଧାରଣ ଜଳ କୁହାଗଲା | 
ଭାରୀ ଜଳ କ'ଣ ? 

ଭାରୀ ଜଳକୁ ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ ଆମକୁ ପରମାଣୁର ଗଠନ ବୃଝିବାକୁ 
ହେବ । ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରୟଳୀରେ ନାଭିକ ବା ନ୍ୟୁକ୍ତିୟସ୍‌ ଅବସ୍ଥିତ | 
ଏହା ହେଉଛି ଧନାତ୍ମକ କଣିକା ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିରପେକ୍ଷ କଣିକା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୧୨୩ 


ସମାହାର | ନାଭିକ ଚତୁର୍ଦିଗରେ ରଣାତ୍ମକ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନୂମାନ ବିଭିନ୍ନ ଅକ୍ଷରେ 
ଘୃଣ୍ଠାୟମାନ । ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁରେ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନର ସଂଖ୍ୟା 
ସମାନ । ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ ପରମାଣୁର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା (Atomic 
Number) କୁହାଯାଏ ! ଏଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁ ପାଇଁ ପୃଥକ୍‌ 
ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା ଥାଏ | 


ପ୍ରଥମରୁ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥୁଲା ଯେ ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର 
ନାଭିକରେ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ | ମାତ୍ର ପରେ ଜଣାପଡ଼ିଲା 
ଯେ କେତେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ପରମାଣୁରେ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ 
ଥାଏ, ମାତ୍ର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ୟ ଅଲଗା ଥାଏ । ଏପ୍ରକାର ପରମାଣୁକୁ 
ସମସ୍ଥାନିକ ବା ଆଇସୋଟୋପ୍‌ କୁହାଯାଏ । କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ରାସାୟନିକ 
ଗୁଣ ଏହ।ର ଇଲେକ୍‌ ଟ୍ରନ୍‌ ଉପରେ ନିଭଂର କରୁଥ୍‌ବାରୁ ଦୃ ଇଟି 
ଆଇସୋଟୋପ୍ର ରାସାୟନିକ ଗୁଣ ସମାନ ଥାଏ, ମାତ୍ର ଭୌତିକ ଗୁଣରେ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । 


ବରଁ ମାନ ଆମେ ଉଦଜାନର ଆଇସୋଟାପ୍କୁ ଦେଖ୍ବା । ସାଧାରଣ 
ଉଦଜାନର ନାଭିକରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଥ।ଏ ଏବଂ ଏଥୁରେ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ 
ନ ଥାଏ | ଏହାକୁ ପ୍ରୋଟିୟମ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏହାର ଏକ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ରେ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ ଓ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଥାଏ । ଏହାକୁ ଡିଉଟେରିୟମ୍‌ 
ବା ଉଦଜାନ-୨ କୁହାଯାଏ । ସେହିପରି ଏହାର ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଆଇସୋଟୋପ୍ର ୨ଟି ନିଉଟ୍ନ୍‌ ଥାଏ । ଏହାକୁ ଟ୍ରିଟିୟମ୍‌ ବା ଉଦଜାନ-୩ 
କୁହାଯାଏ | 


ସାଧାରଣ ଜଳ ପ୍ରୋଟିୟମ୍‌ ଓ ଅମ୍ବଳାନକୁ ନେଇ ଗଠିତ | ମାତ୍ର ଯେଉଁ 
ଜଳ ଡିଉଟେରିୟମ୍‌ ଓ ଅମ୍ବଜାନକୁ ନେଇ ଗଠିତ, ତାକୁ ଭାରୀ ଜଳ 
କୁହାଯାଏ । ଏହାର ଅଣୁରେ ଥିବା ଉଦଜାନରେ ଦୁଇଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ସାଧାରଣ ଜଳ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌ଵକା ଓଜନ । ଏଣୁ ଏହାର ନାମ ଭାରୀ ଜଳ 
ରଖାଯାଇଛି । ଏହାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ 
DO) | 
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୧୨୪ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ଭାରୀ ଜଳର ଆବିଷ୍କାର 

୧୯୩୪ ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ହୋରେଲ୍‌ଡ଼ ୟୁରେ 
ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲେ । ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଉପରେ ଗବେଷଣା 
କରୁଥିବାବେଳେ ସେ ଏହାକୁ ଆବିଷ୍କାର କରିଥୂଲେ । 


ଭାରୀ କଳର ପ୍ରକୃତି 

ସାଧାରଣ ଜଳ ଭଳି ଭାରୀ ଜଳ ହେଉଛି ରଙ୍ଗହୀନ, ଗନ୍ଧହୀନ ଓ 
ସ୍ଵାଦହୀନ । ଏହାର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ୃତି ସାଧାରଣ ଜଳ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରାୟ 
ସମାନ । ମାତ୍ର ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତି ସାମାନ୍ୟ ଅଲଗା | ଏହାର ସ୍ତଟନାଙ୍କ ହେଉଛି 
୧୦୧. ୪୨୮° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼ ଓ ଗଳନାଙ୍କ ହେଉଛି ୩.୮୨୨ ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ | 
ଏହାକୁ ପାନୀୟ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରି ହେବ ନାହିଁ । ଏହା ମଧ୍ଯ ବୃକ୍ଷଲତାର 
ଅଙ୍କୁରୋଦ୍ଵ ଗମ ପାଇଁ ଅନୁପଯୁକ୍ତ । 


ଭାରୀ କଳର ପ୍ରସ୍ତୁତି 

ସାଧାରଣ ଜଳରେ ପ୍ରତି ଏକ ଲକ୍ଷ ଭାଗରେ ୧୫ ଭାଗ ଭାରୀ ଜଳ 
ଥାଏ । ସାଧାରଣ ଜଳରେ କିଛି କ୍ଷାର ମିଶାଇ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
(Electrolysis) କଲେ ଭାରୀ ଜଳ ମିଳିଥାଏ ! ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ସାଧାରଣ ଜଳ ଭାରୀ ଜଳ ଅପେକ୍ଷା ଅଧୁକ ବେଗରେ ବିଶ୍ଲେଷିତ ହୋଇ 
ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ବଜାନ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ଏଥୁରେ ଭାରୀଜଳର 
ଅନୁପାତ କ୍ରମଶଃ ବୃଦ୍ଧି ହୁଏ । ଏହିପରି ଭାବରେ ବାରମ୍ବାର ଓ ବହୁତ ସମୟ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିବା ପରେ ଅବଶେଷ ଜଳ ହିଁ କେବଳ ଭାରୀ ଜଳ ଥାଏ । 

ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାରୀଜଳ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ୟୁରେ 
ବୈଦୁ୍ୟୁତିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ କୋଷ ତିଆରି କରିଥୁଲେ । 
ଭାରୀ କଳର ବ୍ୟବହାର - 

ଭାରୀ ଜଳର ମୁଖ୍ୟ ବ୍ୟଵହାର ହେଉଛି ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ । 
ଗୋଟିଏ ୟୁରାନିୟମ - ୨୩୫ ଅଣୁକୁ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆଘାତ କଲେ 
ସେଥୂରୁ ଶକ୍ତି ଓ ତିନିଗୋଟି ଦୃତଗାମୀ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହି 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ପୁନଶ୍ଚ ୩ଟି ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଅଣୁକୁ ଆଘାତ କରିବାଦ୍ଵାରା 
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ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ୧୨୫ 


ପ୍ରତ୍ୟେକରୁ ଶକ୍ତି ଓ ୩ଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହିପରି ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ ସହିତ ବାରମ୍ବାର ସଂଘର୍ଷ ହୋଇ ଶକ୍ତି ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଉତ୍ପାଦିତ 
ହୁଏ । ଏହାକୁ ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା (Chain Reaction) କୁହାଯାଏ | ମାତ୍ର 
ଉତ୍ପନ୍ନ ନି ଉଗଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଧ ତଗାମୀ ଥ୍ବାରୁ ଏଥ୍‌ରୁ କିଛି ୟୁରାନିୟମ୍‌ ସହ 
ସଂଘର୍ଷ ନ କରି ବାହାରକୁ ଚାଲିଯାଏ । ଫଳରେ ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବାଧା 
ଘଟେ । ଏହାର ପ୍ରତିକାର ପାଇଁ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଗତିକୁ ହ୍ରାସ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । 
ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥଦ୍ଧାରା ଏହାର ଗତି କମ୍‌ କରାଯାଏ, ତାକୁ ମନ୍ଦକ ( Modera- 
୦୮) କୁହାଯାଏ | ଭାରୀ ଜଳ ଦ୍ଵାରା ନିଉଟ୍ରନନକୁ ମନ୍ତର କରାଯାଏ । 


ଏଇଠି ଦେଖୁବା, ସାଧାରଣ ଜଳ ଓ ଭାରୀ ଜଳରେ ମନ୍ଦକ କାର୍ଯ୍ୟପାଇଁ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ କ'ଣ ? ସାଧାରଣ ଜଳର ଅଣୁରେ ଥିବା ଉଦଜାନର ନାଭିକରେ 
ଆଦୌ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନ ଥାଏ ! ଏଣୁ ଏହା ପରମାଣୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ ନିର୍ଗତ ସମସ୍ତ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌କୁ ଶୋଷଣ କରିନେଇ ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ ଅଣୁରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମ୍ୂର୍ଣ୍ୂରୂପେ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ 
ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଭାରୀ ଜଳର ଉଦଜାନ ଅଣୁରେ 
ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଥୁବାରୁ ଏହା ଆଉ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଶୋଷଣ କରେ ନାହିଁ । ବରଂ 
ଦୃତଗାମୀ ନିଉରଟ୍ରନ୍‌ ଏହା ସହ ସଂଘର୍ଷ କରି ନିଜର କିଛି ଶକ୍ତି ହରାଇ ମନ୍ତ୍ରର 
ହୋଇଯାଏ । 


ଭାରୀ ଜଳର ଅନ୍ୟ ଏକ ସାମ୍ଭାବ୍ୟ ଉପଯୋଗ ହେଉଛି ପରମାଣୁ 
ସଂଯୋଜନ ପ୍ରଚ୍ରିୟାଜନିତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଦୁଇଟି ହାଲୁକା 
ନାଭିକକୁ ଏକାଠି କରି ଗୋଟିଏ ଭାରୀ ନାଭିକ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ ଏବଂ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଡି ଉଟେରିଅମ୍କୁ ଅଧୁକ ଉପଯୁକ୍ୁ 
ବିବେଚନା କରାଯାଉଛି । ଦୁଇଟି ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ ପରମାଣୁକୁ ମିଶାଇ ଗୋଟିଏ 
ହିଲିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ଓ ଗୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟ କରାଯାଇ ଏହ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ । ଏଥିପାଇଁ ଧରଚୁର ତାପଶକ୍ତି ଦରକାର 
ଏବଂ ବର୍ବମାନ ସୃବ୍ଧା ଏହା ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ଅଛି । ମାତର ନିକଟ 
ଉରଚିଷ୍ୟତରେ ଏହା ସଫଳ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିବମାନେ ଆଶା 
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୧୨୬ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


କରିଛନ୍ତି । ଏହା ହୋଇପାରିଲେ, ଭାରୀଜଳକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ଡିଉଟେରିଅମ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଏଥିରୁ ପରମାଣୁ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଶ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇପାରିବ ! 


ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଓ ଜୈବରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ପଦ୍ଧତି ଜାଣିବାପାଇଁ ଗବେଷଣାଗାରରେ ଭାରୀଜଳକୁ 
ଅନୁସନ୍ଧାନମୂଳକ ଯୌଗିକ (Tracer Compound) ଭାବେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଉଛି । 


ଭାରତରେ ଭାରୀ ଜଳ ଉତ୍ପାଦନ 


ଆମ ଦେଶରେ ରାଜସ୍ଥାନର ତାରାପୁର, ତାମିଲନାଡ଼ୁର କାଳ୍ଥାକମ୍‌, 
ର।ଜସ୍ଥାନର କୋଟା, ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶର ନାରେୋର। ଏବଂ ଗୁଜୁରାଟର 
କାକ୍ରପାଠାରେ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି | ଏଗୁଡ଼ିକର 
ସମ୍ମିଳିତ ପ୍ରତିଶ୍ପିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୨୨୭୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ । ଏହା ବ୍ୟତୀତ 
ଆଉ ୯୪୦ ମେଗାୱାଟ୍‌ କ୍ଷମତାପାଇଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ନିମୀଣାଧୀନ ଅଛି । 
ଏଥ୍‌ରେ ଭାରୀ ଜଳକୁ ମନ୍ଦକ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଭାରୀ ଜଳ 
ଉତ୍ପାଦନ କରିବାପାଇଁ ଆମ ଦେଶରେ ଗୁଜୁରାଟର ବରୋଦା ଓ ହାଜିରା, 
ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର ଧଳବୈ ସତ, ଆନ୍ଧ୍ରପ୍ରଦେଶର ମାନୁଗୁରୁ, ତାମିଲନାଡ଼ୁର 
କୁଣ୍ଡାକୁଲମ୍‌, ହିମାଚଳପ୍ରଦେଶର ନଙ୍ଗଲ, ରାଜସ୍ଥାନର କୋଟା ଏବଂ ଓଡ଼ିଶାର 
ତାଳଚେରଠାରେ କାରଖାନାମାନ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଛି । 
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ଆଖୁଛେଦାରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ 


କ୍ରମବର୍ବିଷ୍ଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚାହିଁ ଦାକୁ ମେଣ୍ଟାଇବାକୁ ବର୍ଭମାନ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ 
ହୋଇଥୁବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରୁ ନାହିଁ । ଆମ ଦେଶରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ପାରମ୍ପରିକ ଜଳ ଓ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟୁତଵ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଅନିୟମିତ 
ବୃଷ୍ଟିପାତ ଓ କୋଇଲାର ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ଏହାର ପ୍ରତିଶ୍ତିତ କ୍ଷମତା ଅନୁଯାୟୀ 
ବିଦ୍ୟୁତଵ ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରୁ ନାହିଁ । ୨୦୦୦ ମସିହା ମାର୍ଚ ମାସ ସୁଦ୍ଧା 
ଭାରତର ପ୍ରତିଶ୍ରିତ ବିଦୁ୍ୟୁତଵ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତ। ହେଉଛି ୯୭,୮୩୭ 
ମେଗାୱାଟ୍‌ । ଦେଶର ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଚାହିଦା ପୂରଣ କରିବାପାଇଁ ୨୦୧ ୨ ମସିହା 
ସୁଦ୍ଧା ଆଉ ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ଲକ୍ଷ ମେଗାୱାଟ୍‌ର ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ | ଦେଶରୁ ନିଃଶେଷ ହୋଇ ଆସୁଥୂବା କୋଇଲା ଓ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ 
ତୈଳର ସଂରକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଆମକୁ ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଓ ବିକଳ୍ପ ଶଭ୍ତି ଉତ୍ସଆଡ଼କୁ 
ଅଗ୍ରସର ହେବାକୁ ପଡୁଛି । ଆଖୁଛେଦାରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି ଏକ 
ବିକଳ୍ପ ଶର୍ତି ଉତ୍ସ | 


ଭାରତ ପୃଥିବୀରେ ଆଖୁ ଉତ୍ପାଦନରେ ଏକ ପ୍ରମୁଖ ସ୍ଥାନ ଅଧୁକାର 
କରିଛି । ବିଶେଷକରି ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶ, ତାମିଲନାଡ଼ୁ ଓ ମହାରାଷ୍ଟ୍ରରେ ଏହା 
ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣରେ ଚାଷ କରାଯାଏ । ଚିନି କଳରେ ଆଖୁ ରସରୁ ଚିନି 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ | ଏଥ୍ରୁ ରସ ବାହାର କରିଦେଲା ପରେ ଆଖୁର ଶତକଡ଼ା 
୩୫ ଭାଗ ଛେଦା ଆକାରରେ ବାହାରିଥାଏ ! ପୂର୍ବରୁ ଛେଦାକୁ ଫୋପାଡ଼ି 
ଦିଆଯାଉଥୁୂଲା କିମ୍ବା ଗୀ ଗହଳିରେ ଜାଳେଣି ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରା 
ଯାଉଥୂଲା । କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାକୁ ଆଖୁ କଳର ବାଷ୍ପ ଉତ୍ପାଦକ ବା 
ବଏଲର୍‌ରେ ଜାଳେଣି ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଥୁ୍‌ଲ। । ବଏଲର୍‌୍ରୁ 
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ଉତ୍ପାଦିତ ବାଷ୍ପ ଚିନି କଳରେ ଟରବାଇନ୍‌ କୁ ଘୂରାଇବାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | 
ଦାନା ଆକାରର ଚିନି ତିଆରି କରିବାରେ ବାଷ୍ପ ମଧ୍ୟ ଦରକାର ହୁଏ । 
ବଏଲର୍‌ରେ ବ୍ୟବହାର ପରେ ମଧ୍ଯ ବହୁତ ଛେଦା ରହିଯାଏ, ଯାହାକୁ 
ବାହାରେ ନଷ୍ଟ କରି ଦିଆଯାଏ । 


ବଉଁମାନ ନୁତନ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ବଳରେ ସମସ୍ତ ଛେଦାକୁ ବଏଲର୍‌ରେ 
ଜାଳେଣି ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରି ବାଷ୍ପ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି । ଏକ 
କିଲୋଗ୍ରାମ ଛେଦାରୁ ହାରାହାରି ବାଷ୍ପ ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି ୨.୨ କି.ଗ୍ରା. | 
ଚିନି କଳରେ ବାଷ୍ପ ବ୍ୟବହାର ପରେ ଅବଶିଷ୍ଟ ବାଷ୍ପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଟରବାଇନ୍‌ 
ଓ ଜେନେରେଟର ଘୂରାଇ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି | ଏଥୁପାଇଁ 
ଚିନିକଳ ନିକଟରେ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ର ୍ଥାପନ କରାଯାଇଥାଏ | ଏଥ୍‌ରୁ 
ତଳ ବିଦୁ୍ୟୁତଵ ଶକ୍ତି ଚିନି କଳରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଯଦି ଅଧ୍ବକ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ 
ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ, ତା” ହେଲେ ତାହା ସ୍ଥାନୀୟ ଗ୍ରାମକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆ 
ଯାଇପାରିବ କିମ୍ବା ରାଜ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ ଗ୍ରୀଡ଼୍‌ ସହ ସଂଯୋଗ କରାଯାଇପାରିବ | 
ଏହାକୁ ସହ-ଉପ୍।ଦନ (Co-generation) କୁହାଯାଏ | କାରଣ ଆଖୁ 
ଛେଦାରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ତାପ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରା ଚିନି କଳ ଚାଲିପାରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇପାରୁଛି । 


ସହ -ଉତ୍‌। ଦନ ପବ୍ଧତିରେ ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ହେଲେ ଉଚ୍ଚ 
ନିଷ୍ପେଷିତ ବଏଲର୍‌ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଉଚିତ । ଆମ ଦେଶରେ ଚିନିକଳ- 
ଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟବହାର କରୁ ଥ୍‌ବା ଅଧ୍ବକାଂଶ ବଏଲର୍‌ରେ ବାଷ୍ପର ଚାପ ହେଉଛି 
୨୧ କିମ୍ବା ୩୨ ବାର୍‌ (bar) | ଏକ ବାର୍‌ ହେଉଛି ଏକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ 
ଚାପ (atmospheric pressure) ସହ ପ୍ରାୟ ସମାନ । ଏହି ବାଷ୍ପରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଉତ୍ପାଦନ କଲେ ଟରବାଇନ୍‌ର ଦକ୍ଷତା କମିଯାଏ । ଏଣୁ ଏଥୁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି କେବଳ ଚିନିକଳର ନିଜସ୍ଵ ଦରକାର ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ହେଉଛି । 
ବରଁମାନ ୪୫ ଓ ୬୫ ବାର୍‌ରେ ବାଷ୍ପ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ନିଷ୍ଠେଷିତ 
ବଏଲର୍‌ ବ୍ଯବହାର ହେଲାଣି ଏବଂ ଫଳରେ ଏଥୁରୁ ଅଧକ ପରିମାଣର 
ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ହେଉଛି । ଏହା ରାଜ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତ ଗ୍ରୀଡ଼ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ 
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ହୋଇପାରିଛି । ବରଁମାନ ଚିନି କଳରେ ୮୦ ଓ ୧୦୫ ବାର୍‌ରେ ବାଷ୍ପ 
ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବଏଲର୍‌ ନିମାଣ କରିବାପାଇଁ ଚିନ୍ତା କରାଯାଉଛି । ପୁରାତନା 
ଚିନି କଳରେ ଥୂବା ବଏଲର୍‌କୁ ଆଧୁନିକୀକରଣ କରାଯାଇ ଉଚ୍ଚ ନିଷ୍ଠେଷିତ 
ବଏଲର୍‌ରେ ପରିଣତ କରାଯାଉଛି । 


ଦିନକୁ ୨,୫୦୦ ଟନ୍‌ ଆଖୁ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥୁବା ଚିନି କଳରୁ ୧୦ 
ମେଗାଓୱାଟ୍‌ ବିଦୁ୍ୟୁଦଵ ଶକ୍ତି ଉତପ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ | ଏଥୁରୁ ନିଜ 
ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ୩ ମେଗାୱାଟ୍‌ ପରେ ଅବଶିଷ୍ଟ ୭ ମେଗାୱାଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ 
ଗ୍ରୀଡ଼କୁ ଯୋଗାଇ ହେବ । ଏକ ଟନ୍‌ ଆଖୁରୁ ଚିନି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଚିନି କଳ 
୨୮ ୟୁନିଟ୍‌ ( କିଲେ।ୱାଟ୍‌ ଆୱାର୍‌ ) ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଦରକାର କରେ | ଏଣୁ 
ବଏଲର୍‌ରେ ଉତ୍ପାଦିତ ବାଷ୍ର ଚାପ ଅନୁଯାୟୀ ଏକ ଟନ୍‌ ଆଖୁରୁ ୫୦ ରୁ 
୧୦୦ ୟୁନିଟ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ରପ୍ତାନୀ କରିହେବ । 


ପୂୃଥବୀର ପ୍ରଧାନ ଆଖୁ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଦେଶ ଯଥା ବ୍ରାଜିଲ୍‌, ହାୱାଇ, 
ଜାମାଇକା ଓ ମରିସସ୍‌ ସଫଳଭାବେ ସହ -ଉପ୍।ଦନ ପବ୍ଧତିରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 


ଉତ୍ପାଦନ କରୁଛନ୍ତି । ମରି ସସ୍‌ରେ ଦେଶର ୭୫ ପ୍ରତିଶତ ବିଦ୍ର୍ୟତଵ ଶକ୍ତି ଚିନି 
କଳରୁ ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟ ଜଳ ଓ ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ହେଉଛି । 


ଦିନକୁ ୨୫ ୦୦ ଟନ୍‌ ଆଖୁ ବ୍ୟବହାର ହେଉଥୁ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ଚିନି କଳରେ 
ସହ -ଉପ୍ାଦନ ଯୋଜନା ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପାଇଁ ୨୩ କୋଟି ଟଙ୍କା ଦରକାର ହେବ 
ଏବଂ ଏଥ୍‌ରୁ ୯ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଅଧ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇପାରିବ । 
ତାପଜ ବିଦ୍ୟୁତଵ ଶକ୍ତି ତୁଳନାରେ ଏହି ଖଙ୍ଟ ପ୍ରାୟତଃ କମ୍‌ ! ଏହି ବିକଳ୍ପ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ସକୁ ଉତ୍ସାହିତ କରିବା ପାଇଁ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ସ ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ ଅନେକ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ ଦେଉଛି । ଏଥୁପାଇଁ ଏହା ନିମାଣ 
ଖର୍ଚ୍ଚର ୩୦ ପ୍ରତିଶତ ସାହାଯ୍ୟ ଓ ଅବଶିଷ୍ଟ ୭୦ ପ୍ରତିଶତ ପାଇଁ ଆର୍ଥକ 
ସଂସ୍ଥା ମାଧମରେ ରଣର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରୁଛି । ଅନେକ ରାଜ୍ୟ ସରକାର ମଧ୍ଯ 
ସାହାଯ୍ୟର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଛନ୍ତି । 


ଦେଶର ୪୩୦ଟି ଚିନିକଳରୁ ଏହି ଉପାୟରେ ୩୫୦୦ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦିତ ହୋଇପାରିବ ଦୋଲି ଅଟକଳ କରାଯାଇଛି । କେଉଁ 
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ରାଜ୍ୟରେ ଆଖୁଛେଦାରୁ କେତେ ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ, 
ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ସାରଣୀରୁ ଜଣା ପଡ଼ିବ । 


ସାରଣୀ 
ବିଭିନ୍ନ ରାଜ୍ୟରେ ଆଖୁଛେଦାରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମତାର ସ୍ଥିତି 


ଆନ୍ଧ 
ବିହାର 
ଗୁଜୁରାଟ 
କଣ୍ଠୀଟକ 
ମହାରାଷ୍ଟ୍ର 
ପଞ୍ଜାବ 


ତାମିଲନାଡ଼ୁ 


ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରାଜ୍ୟ 


ଉତ୍ସ : ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ଅଣପାରମ୍ପରିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସ ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟର 
ବାର୍ଷିକ ରିପୋର୍ଟ, ୧୯୯୯-୨୦୭୦୦ | 


ଉତ୍ତରପ୍ରଦେଶ, ତାମିଲନାଡ଼ୁ ଓ ମହାରାଷ୍ଟ୍ରରେ ଅନେକ ଚିନି କଳ ସହ- 
ଉତ୍ପାଦନ ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରିଛନ୍ତି । ୨୦୦ ୦ ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସ ସୁଦ୍ଧା 
ଆମ ଦେଶରେ ଆଖୁଛେଦାରୁ ସହଉପ୍ପାଦନ ପଦ୍ଧତିରେ ସ୍ଥାପିତ ବିଦ୍ୟୁତ 
କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକର ମିଳିତ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି ୧୮୩ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ । ଏହା 
ମଧ୍ଯରେ ମହାରାଷ୍ଟ୍ରର ୯ ମେଗାୱାଟ୍‌, ଉତ୍ତର ପ୍ର ଦେଶର ୫ ୦.୫ ମେଗାୱାଟ୍‌, 
ତାମିଲନାଡ଼ୁର ୯୪ ମେଗାୱାଟ୍‌ ଓ କଣ୍ଠୀଟକର ୩୭ ମେଗାଓୱାଟ୍‌ ଅନ୍ତଦୁକ୍ତ 
ଏହା ବ୍ୟତୀତ ନିମୀଣାଧୀନ ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକର ମିଳିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି 
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୨୧୮ ମେଗାୱାଟ୍‌ । ଆଉ ମଧ୍ଯ ୨୫୦ ମେଗାୱାଟର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ 
କରିବାପାଇଁ ଯୋଜନା ଚାଲିଛି । 


ତାମିଲନାଡ଼ୁରେ ଆମ ଦେଶର ପ୍ରଥମ ସହ -ଉପ୍ପାଦନ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଵ କେନ୍ଦ୍ର 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥଲା । ଏହି ରାଜ୍ୟର ଚେୟାର୍‌ ଓ ସେଥ୍‌ଆଥୋପେଠାରେ 
ଥିବା ଦୁଇଟି ସମବାୟ ସହ ଯୋଗ ସମିତିର ଚିନି କଳରେ ପ୍ରଥମେ ଏହା 
ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇଥୁଲା | ବଉଁମାନ ମଧ୍ଯ ତାମିଲନାଡ଼ୁରେ ଦେଶର ସବାଧୂକ 
ସହ -ଉଦ୍ବାଦନ ବିଦ୍ର୍ୟତଵ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏଥୁରୁ ସବାଧୂକ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ରାଜ୍ୟ ବିଦ୍ୟୁତଵ ଗ୍ରୀଡ଼ୁ୍‌କୁ ଯୋଗାଣ କରାଯାଉଛି | 


ଚିନି କଳରେ ସହଉପ୍ପାଦନ ପଦ୍ଧତିରେ ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାଦ୍ଧାରା 
ଚିନିକଳ ଅନେକ ଉ୍ରପକାର ପାଇଥାଏ । ସେଥୂମଧ୍ଯରୁ କେତେକ ତଳେ 
ଦିଆଯାଇଛି । 


୧. ସାଧାରଣତଃ ଆଖୁ ଚାଷ ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଚିନିକଳଗୁଡ଼ିକ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଥାଏ ! ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ 
ଅନିୟମିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଯୋଗାଣ ବ୍ଯବସ୍ଥାଦ୍ଵାରା ଚିନିକଳଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ 
ହୋଇଥାନ୍ତି । ସମୟେ ସମୟେ ବିଦୁ୍ୟୁତଵ ଭୋଲ୍‌ଟେଜ୍‌ ଅତି କମ୍‌ ଥବାରୁ 
ଚିନିକଳରେ ଥୁବା ମୋଟରଗୁଡ଼ିକ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଚିନିକଳର 
ଗୋଟିଏ ନିଜସ୍ବ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ହେଲେ ଏହି ଅସୁବିଧା ଦୂରହୋଇପାରିବ । 


୨. ସହଉପ୍‌।ଦନ ପବ୍ଧତି ଥୁବା ଚିନିକଳଗୁଡ଼ିକ ବାହାର ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି 
କିମ୍ବା ଜାଳେଣି ଦରକାର କରୁ ନ ଥୁବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଖୁ ଚାଷ ହେଉଥୁବା 
ଅଞ୍ଚଳରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇପାରିବ । ଏହି ଅଞ୍ଚଳକୁ ପାରମ୍ପରିକ ବିଦ୍ୟୁତ 
ଶକ୍ତି ଯାଇ ନ ଥଲେ ମଧ୍ଯ କିଛି ଅସୁବିଧା ନାହିଁ । ଏହା ଫଳରେ ଆଖୁକୁ 
ଚାଷ ଜମିରୁ ଚିନିକଳ ନିକଟକୁ ନେଦାପାଇଁ ପରିବହନ ଖର୍୍ଟ କମିଯାଏ । 


୩. ତିନିକଳରୁ ଉପ୍ପାଦିତ ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ଵ ଶକ୍ତି ଏଠାରେ ବ୍ୟବହାର ପରେ ଯହ 
ବଳିଯାଏ, ତାକୁ ନିକଟବର୍ତୀ ଗ୍ରାମକୁ ଯୋଗାଇ ହେବ । ଫଳରେ ଏହାଦ୍ଵାରା 
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୧୩୨ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା 


ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳର ଜଳସେଚନ ପାଇଁ ଥୂବା ପମ୍ପ ଅଟା କଳ ଓ ତେଲ କଳ ଆଦି 
ଚାଲି ପାରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗୃହ ଓ ରାସ୍ତା ଆଲୋକିତ ହୋଇପାରିବ । 


୪. ଆଖୁଛେଦାକୁ ଜାଳିଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଅତି କମ୍‌ ପାଉଁଶ ଓ ଗନ୍ଧକ 
ବାହାରିଥାଏ । ଏଣୁ ଏହା ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ କରି ନ ଥାଏ | 


୫. ଆଖୁଛେଦା ଜାଳିବାଦ୍ଧାରା ଅବଶ୍ଯ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାୟୁ 
ମଣ୍ଡଳକୁ ଯା ଇଥାଏ । ମାତ୍ର ଆଖୁଗଛ ତା'ର ବଢ଼ିବା ସମୟରେ ଯଥେଷ୍ଟ 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ଗ୍ୟାସ୍‌ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । ଏଣୁ ଏହାର ପ୍ରଭାବ 
ପରିବେଶ ପ୍ରଦୂଷଣ ହ୍ବାସ ହୋଇଥାଏ । 


୬. ଆଖୁଛେଦାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ନିର୍ମିତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରଟି କମ୍‌ 
ସମୟରେ ନିମାଣ କରାଯାଇପାରିବ । ଏହାର ନିମାଣ ସମୟ ଦେଢ଼ରୁ 
ଦୁଇବର୍ଷ ଭିତରେ ଥ୍‌ବାବେଳେ କୋଇଲାଭିଭିକ ତାପଜ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର 
ନିମାଣ ସମୟ ୫ ରୁ ୭ ବର୍ଷ ହୋଇଥାଏ । 


୭. ଏହାର ନିମୀଣ ଖର୍ଚ ଏବଂ ଉତ୍ପାଦନ ଖଙ୍ଗ କମ୍‌ । 


୮. ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରାମାଞ୍ଚଳରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଉଥୂ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ 
ସ୍ଥାନୀୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଉପକେନ୍ଦ୍ର Substation) ସହ ସଂଯୋଗ କରାଯାଇ 
ପାରିବ । ଫଳରେ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତିର ସଂଚାରଣ ଓ ବିତରଣଜନିତ କ୍ଷତି ହ୍ରାସ 
୨ହେବ । 


ଏହିସବୁ ସୁବିଧା ଓ ଉପକାର ଥ୍ବାରୁ ଅର୍ଥକରୀ ଫସଲ ଆଖୁ ଅଧକ 
ଅର୍ଥକରୀ ହୋଇପାରି କୃଷକମାନଙ୍କୁ ଅଧକ ଲାଭବାନ୍‌ କରିପାରିବ । 
ଚିନିକଳର ମାଲିକମାନେ ଚାଷୀମାନଙ୍କୁ ଆଖୁ ଚାଷ କରିବାପାଇଁ ଉତ୍ସାହିତ 
କରିବେ ଓ ଆଖୁର କ୍ରୟମୂଲ୍ୟ ମଧ୍ଯ ବଢ଼ାଇପାରିବେ । 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


